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Forord

Nye Veier har ca. 160 km ny E6 i sin portefglje i Trendelag. Malet til Nye Veier er at utbyggingen skal
bedre trafikksikkerheten, forkorte reisetiden og styrke vekst og utvikling i landsdelen. Noen
delstrekninger er under bygging, andre under regulering eller detaljprosjektering.

E6 Nedgdrd-Toset inngar som en del av denne store oppgraderingen av E6 gjennom Trgndelag fra
Ulsberg (Nedgdrd) i sgr til Steinkjer i nord. Hensikten med planarbeidet er a skaffe et formelt grunnlag
for erverv av grunn og bygging av ny E6 pa strekningen Nedgard - Toset.

Strekningen Nedgdrd - Toset er pd ca. 10 km. Det utredes to alternative traséer. Begge alternativene
skal vaere avkjgrselsfri, ha planskilt kryss med Rv.3, og betinger dagens E6 som parallelfgrt lokalvei.

Lokaltrafikken vil i begge alternativene g@ pa dagens E6, noe som vil gi vesentlig mindre trafikk langs
denne veien og vil bedre trafikksikkerheten for alle trafikantgrupper. Dagens E6 planlegges
omklassifisert til fylkesvei.

Konsekvensutredningene er utarbeidet p& bakgrunn av planprogrammet, fastsatt av Rennebu kommune
01.09.2022. Konsekvensutredningene skal belyse alternativenes virkninger, rangere de, fores|d
konsekvensreduserende tiltak, jfr. tiltakshierarkiet (unngd, begrense, istandsette eller kompensere) og

eventuelt bestemmelser til reguleringsplanen.

For tema som ikke er beslutningsrelevant for valg av alternativ er det utarbeidet fagrapporter for hvert
av alternativene.

Konsekvensutredningene og fagrapportene er vedlegg til planbeskrivelsen.

Nye Veier vil ut fra en samlet vurdering av prissatte og ikke-prissatte konsekvenser anbefale og foresl3
ett av veialternativene vedtatt.

Nye Veier AS er tiltakshaver og konsulentfirmaet Rambgll er engasjert for 8 utrede og utarbeide
komplett reguleringsplanforslag, med tilhgrende utredninger.
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Sammendrag

I forbindelse med arbeidet med reguleringsplan for ny E6 Nedgard-Toset i Rennebu kommune, har
Rambgll Norge AS fatt i oppdrag fra Nye veier & vurdere de hydrologiske forhold og konsekvenser
generelt, og vannhandtering spesielt.

Denne utredningen tar for seg vannhandtering, herunder hydrologiske og hydrauliske vurderinger og
beregninger for bekke-/vannvei- og elvekryssing i planomradene. Innholdet i utredningen fglger
dokumentasjonskrav for reguleringsplan gitt i SVV handbok N200 (versjon 2021), med unntak av
kartlegging av forurensningskilder og vandringshindringer som ivaretas av andre fag.

Det viktigste malet med utredning av vannhandtering er @ sikre at etablering av ny hovedvei ikke
medfgrer skader eller ulemper i vassdragene for allmenne eller private interesser, ref. Vannressursloven.
Videre skal alle relevante myndighetskrav fglges, herunder lover, forskrifter og SVV handbgker. De mest
sentrale myndighetskrav knyttet til veibygging og vannhandtering er gitt i SVV handbok N200 og for
bruer N400. Videre er NVEs veileder for Flaum og skredfare i arealplaner sentral. Flomfare er utredet for
alle bekke-/vannveikryssinger.

Som baerende prinsipp skal hoved-avrenningsforholdene ikke endres eller flomfaren gke i omradet eller
nedstrems som fglge av tiltakene. Dette medfgrer at bekker med &rssikker vannfgring i utgangspunktet
skal krysse ny vei der de ligger i dag, og ikke samles i stgrre bekker som kan gi ulemper blant annet for
nedstrgms kryssinger/bekkelgp. Etablering av ny vei vil imidlertid gke andelen tette flater og dermed gke
den maksimale avrenning lokalt i en flomsituasjon. For store nedbgrfelt og bekker/vannvei vil dette kun
ha konsekvenser lokalt ved utslippssted (krever erosjonssikring), men ikke for beregnet flomtopp i
hovedbekk som har langt stgrre tilrennings-/konsentrasjonstid. For mindre nedbgrfelt/vannveier vil
imidlertid avrenning fra ny vei ogsa kunne gke dimensjonerende flomtopp. Dersom dette medfarer gkt
flomfare for nedstrgms kryssinger eller omrader sa skal overvann fra ny vei fordrgyes far paslipp. For
hele veitraseen planlegges det rensing av vei-vann i infiltrasjonsgrgfter (trinn 1 rensing). For grgfter
med planlagt infiltrasjon i bunn etableres det terskler ved jevne mellomrom for & magasinere «first-
flush» i veigrgftene. Tilsvarende, for grafter med paslipp til mindre bekker/vannveier, gkes
grgftetverrsnittet og tersklene heves noe slik at avrenning etter tiltak tilsvarer avrenning i fgr situasjon.
Grgftetersklene skal veere delvis tette (og erosjonssikre) slik at grgftene fylles med vann i en
flomsituasjon. Ngdvendig tverrsnitt/volum for & redusere en 200 arsflom+klima er prinsipielt beregnet
0g ivaretatt.

For hele planomradet er det tatt utgangspunkt i aktsomhetskart for flom fra NVE, samt alle registrerte
vannveier og vannflater (FKB Vann). Dernest er det utfgrt en komplett avrenningsanalyse for hele den
planlagte hovedvei-trase og sideveier. Det er ogsd utfart enkel 1D/2D flomanalyse for de stgrste
bekker/elver. Nye E6 vil kunne lage en barriere for alle eksisterende vannveier. For & hindre dette og
sikre tilfredsstillende kapasiteter for alle kryssinger er det utfgrt analyser og beregninger av
dimensjonerende 200-arsflom for alle elver og bekker/vannveier, samt dimensjonering av ngdvendig
stikkrenne/kulvert dimensjon. Videre er det utfgrt vannlinjeberegninger for kryssing av elva Orkla.

Det er innhentet informasjon om eksisterende stikkrenner for naerliggende jernbane samt eksisterende
hovedvei. Det er viktig at eksisterende vannveier og stikkrenner som krysser jernbanen ikke pavirkes
negativt av nye E6. Det samme gjelder nedstrgms veianlegg. Det betyr blant annet at planlagt
drenering for nye E6 ikke ma gke spissbelastningen frem til nedstrgms eksisterende systemer, eventuelt
at den ikke gker belastningen utover systemenes kapasitet. Eksisterende hovedvannveier oppstrgms
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jernbanen skal beholdes, hvilket blant annet medfgrer at ny vei m3, i utgangspunktet, ikke samle mindre
bekker/delnedbgrfelt til stgrre.

Det er identifisert totalt 16 bekker/vannveier og ei elv som nye E6 skal krysse. Av bekkene/vannveiene
er det Jgnnda som har stgrst nedbgrfelt, opp mot 8 km2. Resterende 15 er mindre bekker/vannveier pa
ca. 0,01-1,7 km?2. For alle bekkene/vannveier er nedbgrfeltene stgrrelse beregnet bade ved bruk av NVEs
NEVINA og Scalgo, samt kvalitetssikret ved gjennomgang av @gvrige tilgjengelige data av vassdragene.
Videre er dimensjonerende flomvannfgring inklusive klimapaslag beregnet samt forslag til
stikkrennedimensjoner.

For kryssing av elven Orkla er det utfgrt vannlinje- og hastighetsberegninger. Beregningene viser videre
at det er stor og tilfredsstillende klaring mellom underkant bru og beregnet 200-3rsflom. Imidlertid viser
beregningene store hastigheter ved dimensjonerende flom, og at sgylene som er naermest Orkla vil
havne i vannet. Dette betyr at brukonstruksjoner og elvebunn ma motsta sterke erosjonskrefter. Dette
ma hensyntas under detaljprosjekteringen ved 3 etablere solid sikring/plastring rundt
brukonstruksjonene og i elv/bekk. I detaljfasen anbefales det videre & utfgre innmalinger av
eksisterende bru og kritiske tverrprofiler av elvelgp (as-build-innmalinger), da vannlinjeberegningene er
noe konservative (basert pa laserskanning som ikke er av bunn elv, men topp vannspeil ved den
lavvannfgringen som var gjeldende da skanningen ble foretatt). Basert pa innmalingene utfgres det nye
beregninger (nye vannlinjer og hastighetsprofiler ved sgyler og brukar), som grunnlag for & beregne
ngdvendig erosjonssikring av elv og konstruksjoner, samt sikre tilfredsstillende sikkerhetskrav ift.
myndighetskrav.

Det er tre omrader i planomradet hvor kommunale vann- og avigpsanlegg vil bli pavirket av ny E6.
Eventuell forurensing av private vannverk er ivaretatt av Miljg, som har utarbeidet egen fagrapport. For
ytterligere informasjon vedr. fauna ved de ulike kryssingene vises det til Miljg sin egen fagrapport for de
respektive vannveikryssingene.

Deponiomrader
For deponiomrddene, er det gitt en overordnet oversikt over anbefalinger pd Igsning pa vannhandtering

av deponiene. I detaljfasen skal det utfgres vannlinjeberegninger. Beregningene vil gi grunnlag for
dimensjonering av flom- og erosjonssikring av ny bekkekanal og konstruksjon (kulvert). Detaljer rundt
deponiet samt rensing blir vurdert naermere i detaljfasen.

Tunnel
For Tosetbergtunnelen er det fire ulike vanntyper som er aktuelle ved vannhandtering av tunnel:
e Dagsonevann/overvann som har avrenning fra omkringliggende areal og inn til tunneldpningen
(minimaliseres).
e Tunnelvann fra tunneldriving i anleggsfasen.
e Drensvann er rent vann som lekker inn i tunnelen, inkludert grunnvann, og samles opp i
underbygningen.
e Vaskevann fra tunnel, dvs. vann fra vask av selve tunnelen (veibane, vegger, tak, skilt etc.).

Aktuelt tiltak for rensing av forurenset vann i tunnel kan vaere & anlegge lukkede
sedimenteringsbasseng og oljeutskiller fgr utslipp til resipient. Valg av tiltak og dimensjonering
av denne vurderes naermere i detaljprosjekteringen, og handteres som del av
utslippssgknaden.
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Overvann fra vei

Bortledning og rensing av overvann fra veg vil bli ivaretatt innenfor omrade for vegformal i henhold til
Statens vegvesens hdndbok N-200 etter utfgrt sarbarhetsundersgkelse av vassdrag. Rensetiltak skal
benyttes hvis vannforekomsten har middels eller hgy sdrbarhet. For E6 UV prosjektet videre sgrover er
dette handtert med trinn 1 rensing i form av apne infiltrasjonsgrgfter med egnet filterlag for rensing.

Grunnvann

Basert p& gjennomgang av eksisterende kartgrunnlag og flyfoto av omradet er det ikke mulig 3 definere
noen grunnvannstand i omradet. Vurdering vedrgrende grunnvannssenkning som fglge av veiskjaering
ma vurderes naermere i neste planfase av prosjektet.
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1 Beskrivelse av tiltaket

1.1 Planomradet og alternativer som utredes
Innenfor planomradet er det lagt til grunn & utrede to hovedalternativer, et vestlig alternativ og et gstlig
alternativ, vist i figur 1:

1) Alternativ vest, ny E6 i hovedsak langs dagens E6 mellom Nedgard og kryss Ulsberg, og godkjent
reguleringsplan mellom kryss Ulsberg og Toset.
2) Alternativ gst, ny E6 i en korridor tilsvarende tidligere utredet over Tgrset og Granholtet.

Figur 1-1 Varslet plangrense, ca. 11 883 daa.

Alternativ vest

Den vestlige korridoren vil i stor grad fglge dagens E6. Dimensjoneringsklasse H2 legges til grunn. Dvs.
2 - 3 felts vei med midtdeler og bredde 12-15 m og fartsgrense 90 km/t som vist i figur 1-2. Nord for
Ulsberg forutsettes fartsgrense 80 km/t fram til nordre utlgp av tunnelen. Dagens E6 sgkes gjenbrukt i
stgrst mulig grad. Enten som del av ny E6, eller til bruk som parallelfgrt lokalvei pa hele eller deler av
strekningen. Det er foreslatt ny bru over Orkla, og dagens bru (Klgftbrua) sgkes brukt som lokalveibru.
Det legges opp til planskilt kryss med rv. 3 like sgr for dagens kryss pa Ulsberg. P& strekningen Ulsberg -
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Toset vil alternativet overlappe gjeldende reguleringsplan for ny E6. Som i vedtatt plan forutsettes det
ett-lgps tunnel med 3 felt og bredde 14,0 meter.

Alternativ gst

P& samme mate som for alternativ vest legges dimensjoneringsklasse H2 til grunn sgr for krysset med
Rv. 3. Nord for krysset legges dimensjoneringsklasse H3 til grunn, dvs. 4-felts motorvei og fartsgrense
110 km/t, med veibredde ca. 19 m.

Korridoren starter ved Nedgard og gar 4 km nordover (gst for dagens E6) far den gar i en 500 m lang
tunnel gjennom Granholtet og deretter pa bru over Orkla. Etter brua blir det en stigning opp til et
planskilt kryss med Rv. 3. P38 denne delstrekningen utredes 3 felt. Nord for krysset med Rv. 3 gar E6
over i 4-felts vei med dimensjonerende hastighet 110 km/t til den treffer regulert Igsning ved Toset som
vist i figur 1-2.

Dersom dette alternativet blir vedtatt, ma gjeldende reguleringsplan pa delstrekningen Toset-Ulsberg
oppheves.

(Tegnforklaring
Eksisterende E6,
noe tilpasning I/
H1, 80 km/t, 2 kjarefelt ' “
uten midtdeler
H2, 90 km/t, 2 kjorefelt,
med midtdeler og
forbikjeringsfelt

H3, 110 km/t, 4 kjorefelt
med midtdeler
Tunnel

\O Kryssomrade ) O :

| Granholtet

\ Innset

\L

Esti, NMA, USGS: Esri, HERE. Garmin, Foursquare, GecTechnologies, Inc, METI/
NASA, USGS

Nedgard
Figur 1-2 Oversiktskart med veiklasser
Krysslgsning med Rv. 3
Plassering og utforming av planskilt kryss har for begge alternativene hatt fokus pd framkommelighet og

trafikksikkerhet. Det er ogsd lagt til grunn at gode kollektivigsninger skal vaere en del av krysslgsningen,
noe som ogsa inkluderer holdeplasser, gang- og sykkelatkomster, samt pendlerparkering.
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Massedeponi

Det er gjort vurderinger av deponiomrader langs begge strekningene. Utredning av deponiomrddene er

7 )
\ \\
1{ros@e:pom 250 000 m3
W
sdil
Wil
BN
U R
24 [
7 |
/ ]
/ I
/ I
/ l
/ /
/ /
I /
/
/ |
/
/ \
// \
| \
/ |
/ !
/ P
3. sm{s ‘olién deponi -~ e
/330000 m3 ,/
/! //
/ /

2. 5slhusc;‘e!deponi 105 096m3
a5 B"ruzpla\{’%n deponi= ot
/90000 M3
\N7
gjort i samarbeid med kommunen. Figur 1-3 viser
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aktuelle deponiomrdder med maksimal kapasitet langs vestre trase, mens

7
e
7'T et(\:' i 250 000 m3
.\os\Jqpom m
W
W41
B
\
/I \
24 !
/ |
4 |
/ |
/ I
/ I

/250000 m3;
| 6. Tpriez’d\epor_l‘i

8. Klaf,ﬂ!ru[}nm deponi
//l 70.000m3 |

~
——

4 \
7 5. BakKeideponi

4 65000 m3;
/ A
/ 4. Grantlont deponi”
/
; 400 000 T;/
/I /
y /
2. A,shuél deponi //
/105000 m3 -~

/ /\'/
4 Figur 1-4 viser det samme for gstre trase.
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\ \\ A ‘\
1£ros@ue:pom 250000 m3 7"\"’5%6‘”” e nee
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k11 A
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/ ‘I /, \I
J
7 I 7 I
/ I 4 !
/ I / I
/ I / I
/ | / |
/ / /250000 m3;
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// I /70.000 m3 i
\ / \
// \ ! \
7 \ 7 %
y \
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¥ | / 65000 m3/
/ = / 1
3 sm(s ‘ollén deponi / P 2 / 4. Granm deponi” il
7 330000 m3 / /’ 400 000 m;/
/! /
/ / / //
! 73 / /
2. A,shusGet deponi 105 096 m3 2. Aslnuget deponi //
+ i -
1 quapﬁn p;eggom— /1050003 -~
o o
\/
Figur 1-3 Oversikt over aktuelle deponier med Figur ?'-4 Oversikt over a,ktuelle deponier med
kapasitet lang vestre trasé. kapasitet lang gstre trase.
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1.2 Nullalternativet

Referansealternativet, nullalternativet, er dagens E6

S\ fra sgr helt til den treffer pd vedtatt reguleringsplan
\ \\ (planid. 50222018006, vedtak 05.09.2019) fra
‘\ \ Ulsberg og frem til planavgrensningen i nord.
(&) : Dagens riksvei 3 er ogsa en del av nullalternativet.
l

N\
\-_~’/

P
-

-~
/ /\-/
X7

Figur 1-5. Nullalternativet og gjeldende regulering.
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2 Rammer og premisser for planarbeidet

2.1 Planprogrammet
Planprogrammet redegjgr for hvilke tema som skal konsekvensutredes og hvilke tema som skal belyses
med fagrapporter for hvert alternativ

Tabell 2-1. Oversikt over fag som skal konsekvensutredes fra planprogrammet.
Tema Planbeskrivelse | Konsekvens- Annen
utredning, V712 fagrapport
Trafikkanalyse x

Stoy x
Klimagass X
Luftforurensning x
Landskapshilde X
Friluftsliv/by- og bygdeliv X
Naturmangfold (land og X
vassdrag)
Kulturmiljo X
Naturressurser X
ROS-analyse X
Arealbruksendringer og andre X
lokale og regionale virkninger
Grunnforhold, geologi og ®
geoteknikk

Barn og unges oppvekstsvilkar
Elektriske forsyningsanlegg
Massedeponier

Folkehelse

Hydrologi og VA X
Konstruksjoner X

S o A

Utredningene redegjgr innledningsvis for kunnskapsgrunnlaget innenfor utredningsomradet.
Utredningsomradet defineres av det enkelte fag, da det ogsd skal inkludere et influensomrade. Det er
innhentet ytterligere kunnskap gjennom befaringer og intervjuer.

Det skal etableres tilfredsstillende kunnskapsgrunnlag for & gjennomfgre utredning som bidrar til
beslutningsrelevante anbefalinger.

2.1 Fagspesifikke rammer og premisser

I forbindelse med arbeidet med reguleringsplan skal Rambgll vurdere vannhandtering samt bekke- og
elvekryssing for ny E6 Nedgard -Toset. Denne rapporten tar for seg vannhdndtering, herunder
hydrologiske og hydrauliske vurderinger og beregninger for bekke- og elvekryssing i planomradet.

2.2 Forutsetninger og avgrensninger av oppgaven

Planomradet er avgrenset til strekningen mellom Nedgdrd og Toset. Rambgll har vurdert konsekvenser
og anbefalt ngdvendige avbgtende tiltak for 8 sikre at dagens vannveier opprettholdes og at tiltaket ikke
medfgrer ulemper nedstrgms.
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3 Myndighetskrav og metoder

3.1 Krav
De viktigste myndighetskrav og veiledninger knyttet til vassdrag, flom og overvannshandtering er:
e Statens vegvesens handbgker; N200 vegbygging og N400 Bruprosjektering.
e Vannressursloven
e Byggteknisk forskrift (TEK 17)
e NVEs retningslinjer og veiledere
e Bane NORs tekniske regelverk (for ev. nedstrgms effekter)

3.1.1 Krav til dokumentasjon
Statens vegvesens handbok N200 Vegbygging setter krav til hva som skal dokumenteres pa
reguleringsplannivd, jf. Tabell 3-1.

Tabell 3-1. Plan for overvannshéndtering og drenering pa ulike planniva. Kilde: N200, 2021.

Tema Konsekvensutredning Reguleringsplan Prosjektering

Kartlegging av feltgrenser, vannveier og flomveier i nedberfeltene X X D
Vurdering av flomvannstand og vegens hgyde X X D
Kartlegging av avrenningsforhold X X D

Kartlegging av erosjon- og massetransportsforhold i aktuelle

; [0:9)] X D
vannveier
Kartlegge vandringsveger for fauna X X D
Kartlegge forurensningskilder som kan pavirke drikkevann, ® X D
vassdrag, grunnvann og andre sarbare resipienter i :
Kartlegging av eksisterende drenering i omradet X D
Arealbehov ved endring i elve- og bekkereguleringer (i samarbeid s D
med vassdrags- og miljemyndighetene)
Avledning av vann fra veg- og skraningsareal P D
Hindre/begrense endring | grunnvannsniva P D
Vurdere endringer i normalprofilet, f.eks. ved nedfering mellom D
veger, ramper, G/S-veger
Planlegging, dimensjonering og detaljprosjektering av tiltak P

(X) = Kartlegging av beskrevet forhold anbefales

X = Kartlegging av beskrevet forhold skal gjennomfares

P = Prinsippl@sning skal foreligge

D = Detaljlgsning som viser arealbruk og utforming av lgsninger. skal foreligge

Denne fagrapporten omtaler alle forhold som skal gjennomfgres i forbindelse med reguleringsplan
unntatt to tema som ivaretas av andre fag. For kartlegging av forurensningskilder

henvises til fagrapport miljg. Kartlegging av vandringshindringer for fauna er

ogsa ivaretatt av miljg. For hele planomradet er det kun registrert fisk i elven Orkla. For ytterligere
informasjon vedr. fauna ved de ulike kryssingene vises det til miljg sin rapport for de respektive
vannveikryssingene.
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3.1.2 Krav til dimensjonerende flom
Basert p& myndighetskravene, og spesielt hdndbok N200 vedr. valg av dimensjonerende flom for
veibygging, settes dimensjonerende flom til fglgende:

QDIM, bekker/elver = Q200 + 44 % for klima- og sikkerhetspaslag
QDIM, mindre felt med konsentrasjonstid under 1 time = Q200 + 50 % klima- og sikkerhetspaslag.
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3.2 Metoder

3.2.1 Flomberegninger
Metoder brukt i flomberegning er anbefalt i NVE-veilederen 1/2022 «Veileder for flomberegninger»>. SVVs
handbok N200 «Vegbygging» er ogsa lagt til grunn for flomberegningene.

Delnedbgrfelt og avrenningsanalyser, samt aktsomhetskart for overvannsflom
For detaljerte avrennings- og flomanalyser er det benyttet verktgyet Scalgo Live. Scalgo benyttes blant
annet for beregning av vann- og flomveier, samt risikokartlegging av overvannsflom.

Dimensjonering av_overvannsmengder for delnedbgrfelt under 0,5-1 km?
For sma felt (under 1 km2) brukes det rasjonell formel ved beregning av dimensjonerende 200-
arshendelse. Klima- og sikkerhetspaslag er 50 %.

IVF-kurve for Sunndalsgra er benyttet.

Dimensjonering av bekkeflom for delnedbgrfelt mellom 0,5-50 km?2 (sm& vassdrag)

For felt mellom 0,5-50 km? er det benyttet formelverk for sma felt og PQRUT (NVE 1/2022)

ved beregning av dimensjonerende 200-arshendelse. Klima- og sikkerhetspaslag er 44 %. Dette gjelder
ogsa felt fra 0,5 km?2. Dette er for & ha sammenligningsgrunnlag.

Dimensjonerende elveflom for felt stgrre enn 50 km? (store vassdrag)
Her benyttes data fra vannfgringsmalere i samme eller naerliggende vassdrag hvis tilgjengelig, eventuelt
regionale formler for flomberegninger (NVE 1/2022)).

Basert pa regionale erfaringstall, faglig skjgnn og en samlet vurdering av alle de ulike
beregningsmetoder, velges det estimatet som antas & vaere mest representativt for aktuelt felt.

3.2.2 Beregning av ngdvendig kulvert/stikkrenne dimensjon

Nomogrammet Headwater depth for concrete pipe culverts with inlet control (for ragrkulvert) og
Headwater depth for box culverts with inlet control (for bokskulvert) ble brukt for dimensjonering og
design av kulvertene. Valgt dimensjonerende kriterium er HW/D (vannstand/kulvertstgrrelser) lik 1,0,
det vil si at oppstrgms vanndybde ikke skal bli stgrre enn kulvertens/rgrets hgyde, samt at det da er en
reservekapasitet pa ca. 20 % for rgret fylles. Videre er det valgt stikkrenne/kulvert-type «square edge
with headwall». Rgrstgrrelser er avrundet til praktiske rgrstgrrelser som finnes i markedet.

I henhold til krav 2.28 i N200 skal kulverten ha kapasitet til dimensjonerende vannfgring ndr tverrsnittet
pa kulverten er nedslammet eller gjentettet til 1/3 av innlgpets hgyde. I kapittel 9.3.6 i SVV sin handbok
V240 er det anbefalt bruk av kulvertdimensjoneringsprogrammet HY-8 (Federal Highway Administration,
2019) til 8 dimensjonere kulverter med 1/3 gjentetting som inngangsparameter. Ved bruk av andre
metoder kan effekten av gjentetting hensyntas ved & justere opp dimensjonerende vannfgring med en
korreksjonsfaktor (s. 68-69 i V240). Den korrigerte vannfgringen er gitt ved:

aim,T,1/3 dim,
Q 1 / 1< 1 Q 1
3

Hvor variablene er:
Qaimr,1/3 = Dimensjonerende vannfgring for 1/3 tetting for returperiode 7 [m3/s]
Quimr = Dimensjonerende vannfgring for returperiode T [m3/s]
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Ki,3 = Korreksjonsfaktor for 1/3 gjentetting [-]. Siden det ikke er bestemt hvilke rgrtype
og innlgpsutforming som skal benyttes i vanngjennomlgpet settes denne til 1,33.

Eventuelt behov for stikkrenne/kulvert med dimensjon lik eller over 2500 mm vil eventuelt utlgse krav
knyttet til bru og lysapning, jf. N200 og N400 «Bruprosjektering».

Utforming og dimensjon av innlgp til kulvertene, og eventuelt bruk av rister, md utredes naermere i
detaljfasen av prosjektet.

Detaljerte vannlinjeberegninger og hastigheter blir utfgrt i detaljfasen.
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4 Planomrade

4.1 Planomrade med vannveier og faresone flom

4.1.1

Planomrade med eksisterende vannveier/-linjer og vanntema

Figur 4-1 viser planomradet, inkludert eksisterende FKB vanntema.
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Figur 4-1. Venstre: Plangrense (stiplet gul linje) og senterlinje planlagt vei (rgd linje) med profilnr.
Hgyre: Planomrdde med eksisterende vanntema i blatt (FKB flate og linje, kontrollert mot ELVIS/WMS).
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4.1.2 Aktsomhetskart elve- og bekkeflom
Aktsomhetskartet gir en indikasjon pa hvilke arealer som kan vaere utsatt for flomfare, og dermed hvor
flomfaren bgr vurderes naermere. Figur 4-2 viser NVEs aktsomhetskart for elve- og bekkeflom for
planomradet. Flomfaren gjelder spesielt kryssingen av bekker ved Farlegheta, kryssing av elva Orkla og
elva Jgnnada ved Torset.
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Figur 4-2. NVEs aktsomhetskart for elve- og bekkeflom i planomradet med eksisterende vannlinjer/-veier
(Elvenett/ELVIS) og planlagt senterlinje E6 og profilnr.
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4.1.3 Avrenningslinjer/flomveier for eksisterende situasjon
Det er utfgrt en detaljert avrenningsanalyse i Scalgo for hele planomradet. Figur 4-3 viser
avrenningsmgnster for eksisterende situasjon (avrenningslinjer med tilsigsareal over 5 ha).
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q Nyeveier Side 22 av 134



4.2 Eksisterende drenering i omradet

Det er innhentet data fra eksisterende kryssende stikkrenner under eksisterende hovedvei og jernbane,
jf. Figur 3-4. Det er viktig at eksisterende kryssinger og stikkrenner ikke pavirkes negativt av planlagt ny
vei. Det betyr blant annet at planlagt drenering for nye E6 ikke m& gke spissbelastningen frem til
nedstrgms eksisterende systemer, eventuelt at det ikke gker belastningen utover systemenes kapasitet.
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Figur 4-4. Oversikt over eksisterende nedstrgms stikkrenner planlagt ny E6 (rgd linje). Venstre:
strikkrenner under jernbanen. Kilde: Banekart. Hgyre: stikkrenner (bla prikker) og bruer (grgnne prikker)

under eksisterende E6. Kilde: Vegkart.
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5 Kryssing av vannveier

Rambgll har analysert og beregnet kryssing av vannveier (inkl. bekker og elver) langs planlagt ny
hovedvei. I tillegg er det lagt til ekstra stikkrenner/kulverter der det er planlagt lavbrekk pa veien. I det
etterfglgende er det fgrst gitt en oversikt over alle kryssinger med hovedresultater, deretter blir hver
kryssing gjennomgatt i detalj.

5.1 Oversikt

Kryssingenes ID er det samme som vegens profilnummer, basert pa veimodell («T_GEOM_ALT_2.dwg,
14.06.2021). Tabell 4-1 viser de viktigste resultatene fra beregningene, med dimensjonerende
flomvannfgring og ngdvendig diameter for stikkrenner/kulverter. Figur 4-1 gir en geografisk oversikt
over kryssinger av vannveier/bekker/elver.

Det anbefales 3 utfgre befaringer for disse kryssinger i en senere detaljfase i prosjektet for & verifisere
dataene som er estimert fra kart og hgydedata.

Tabell 5-1. Oversikt over elve- og bekke-/vannveikryssinger i planomrddet og ngdvendig stikkrenne
dimensjon.

Nr. [km?] [m/s] [m%/s] [m%/s] [mm]
1. 4450 Ashuset1 0.30 0.5 0.70 0.9 1000
2. 4650 Ashuset? 0.40 0.7 1.0 1.3 1000
3. 5050 Nyhus 0.44 0.7 1.2? 1.6 1200
4.5410 Sletten 0.76 1.1 1.6 2.1 1200
5. 6410 Farleghetal 0.97 1.4 2.0 2.6 1400
6. 6610 Farlegheta2 0.78 1.1 1.6 2.2 1400
7.7130 Farlegheta3 0.28 0.5 0.7 1.0 1000
8. 7880 Klgftbrua 1.64 2.1 3.0 4.0 1600
9. 8070 Orkla 1403 340 - - Bru

10. 8730 Gullikstad 1.29 1.7 2.5 3.3 1600
11. 9200 Lundheiml 0.37 0.8 1.2 1.6 1200
12. 9490 Lundheim?2 0.22 0.9 1.3 1.8 1200
13. 10050 @vre Ulsberg 0.19 0.6 0.9 1.1 1000
14. 10400 R@nningen 0.09 0.2 0.3 0.4 800

15. 10790 lgnnaa 7.7 10.1 14.5 19.3 3500

Tunnlgpetl/tunnelinnslag
16. 12380 nord 0.06 0.4 0.5 0.7 800
17. 12520 Tunnlgpet 2 0.11 0.7 1.1 1.4 1000

1) Dimensjoneringskriterie i henhold til kap 2.2./N200/V240. Ved bruk av rister og/eller konisk innlgp kan det potensielt
benyttes mindre dimensjoner. Vurderes videre i detaljfasen.

2) @kt med 20 % pga. bratt omrdde og dermed gkt flomrisiko.
Flom - og erosjonssikring generelt

Under detaljfasen vil erosjonssikring av de ulike elve- og bekkekryssingene bli vurdert, blant annet
basert pd hastighets-/dybdeberegninger og befaring/observasjoner. Nar endelig Igsning pa kryssingene
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er bestemt og vannlinjeberegninger er utfgrt, er det viktig & gjgre en grundig vurdering av

erosjonssikringstiltak av konstruksjonene samt elver/bekker.
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Figur 5-1. Oversikt over kryssinger av vannlinjer/-veier (FKB vanntema) i planomrddet med planlagt

senterlinje ny E6 (T_GEOM_ALT_2.dwg, 14.06.2022).
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5.2 Kryssing 1 - bekk ved Ashuset (p4450)

5.2.1 Eksisterende situasjon
Ved Ashuset renner det en liten bekk ned mot planlagt E6 og krysser denne ved veiprofil 4450.

Profilnr. kryssing av vannveier
@
Plangrense

Senterlinje vei reg.plan

Veitype
— Hovedvei

Figur 5-2. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 4450.
Ved kryssingspunkt p4450 eksisterer det en 31 m lang stikkrenne under E6, med en indredimensjon pa

@300 mm, jf. Figur 5-2 og Figur 5-3. Settes dimensjonerende kriterium HW/D (vannstand/rgrstgrrelser)
lik 1,2, klarer rgret & ta unna ca. 0,08 m3/s vann.
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Figur 5-3. Informasjon eks. stikkrenne ved p4450 Kilde: Vegkart

5.2.2 Ny situasjon
Den naturlige plasseringen av ny kulvert er dagens plassering, jf. Figur 5-2 og Figur 5-5. Kulverten har
en lengde pé ca. 30 m.

5.2.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,3 km2. Det bestdr i hovedsak av skog (86 %) og dyrket mark (14 %).
Hgydene i feltet strekker seg fra 472 til 636 moh.

Watershed Info

= Upstream area: 0.30 km?
Soil type

* Morenemateriale 0.30 km? (100%)
Land use (workspace)

* Skog 0.25km?* (86%)
> Jordbruk 414ha (14%)
?> Bebygd ogsamfe.. 1,244m® (0%)
» Info

Figur 5-4. Oversikt over nedbgrfeltet til p4450.

5.2.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 0,5 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 0,7 m3/s, jf. 12.1. Eksisterende stikkrenne under dagens E6 har ikke tilfredsstillende
kapasitet og bar skiftes ut.
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5.2.2.3 Dimensjonering og design av kulvert

Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for @ kunne handtere en 200-ars flomhendelse med klima (0,9 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en @1000 mm kulvert (avrundet), jf. 12.1.

5.2.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-5. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny kulvert. Det er ingen store endringer pad eksisterende vannveier i
forhold til ny planlagt E6.

=
low Network Detar oha
R

es

Ny kulvert

Figur 5-5. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med kulvert
under ny E6 med deponiomrader for Bruarplassen og Ashuset.

5.3 Kryssing 2 - bekk ved Ashuset2 (p4650)

5.3.1 Eksisterende situasjon
Ved Ashuset renner det en liten bekk ned mot planlagt E6 og krysser denne ved veiprofil 4650.

Profilnr. kryssing av vannveier
<
Plangrense

Senterlinje vei reg.plan

Veitype
~ Hovedvei

Figur 5-6. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 4650.
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Ved krysningspunkt p4650 eksisterer det en 21 m lang stikkrenne under E6, med en indredimensjon pa
@400 mm, jf. Figur 5-7. Settes dimensjonerende kriterium HW/D (vannstand/rgrstgrrelser) lik 1,2, klarer

roret & ta unna ca. 0,16 m3/s vann.

i Wl 9 % acgonse + Leoquititer
> 21 vegobjekter
VEGKART o N‘l SllikluenncIK m zn:.
i 13 \ 1 | ulvert
Vegsystemreferanser:
V6 K $64D1m7274

Egenskaper

| v,% Nel
UIBRE] Giennomiop for eiv/bekk
| Nei

Materialtype
Betong

Apent | groft

| Diameter innvendig
1 somm

éﬂ‘ Z;g"r:yllmg innlop

Har innlopsrist

t Nei
7
{/ Varmekabler
: Nei

Prosjekreferanse
EP20T7

/ Stedfestinger
( y ] 0.55255876@72149 MED M

D) ML LTS = Stantdato:

i) /) e ) 3 —= 2071031
| ///7 J { ( (/= . @ 4 = d oo
LI A /) YR WA & KW 2 842556137

L Ad

Figur 5-7. Informasjon eks. stikkrenne ved p4650. Kilde: Vegkart.

5.3.2 Ny situasjon

Den naturlige plasseringen av ny kulvert er vist i Figur 5-9. Kulverten har en lengde pa ca. 85 m,
sammenhengende. Under ny lokalvei blir det ogsa anlagt en 5 m lang kulvert. Kulvert under lokalvei blir
ikke tatt hensyn til videre i vurderingene.

5.3.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pd ca. 0,4 km2. Det bestdr i hovedsak av skog (66 %), dyrket mark (31 %) og
bebyggelse (2 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 465 til 642 moh.

Watershed Info

= Upstream area: 0.40 km?

- Soil type

* Morenematerisle  0.40km? [100%)
- Land use (workspace)

* Skog 0.26km® (66%)
> Jordbruk 0izke® (31%)
> Bebygdogsamfe.. 8754m?  (2%)
* Apen fastmark 1,421 (0%)
> Info

Figur 5-8. Oversikt over nedbgrfeltet til p4650.
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5.3.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 0,7 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 1,0 m3/s, jf. 12.2. Eksisterende stikkrenne under dagens E6 har ikke tilfredsstillende
kapasitet og bgr skiftes ut.

5.3.2.3 Dimensjonering og design av kulvert

Gitt at innlgpet pd kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for @ kunne handtere en 200-ars flomhendelse med klima (1,3 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en @1000 mm kulvert (avrundet), jf. 12.2.

5.3.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-9. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny kulvert. Det er ingen store endringer pa eksisterende vannveier i
forhold til ny planlagt E6.

1

e

under ny E6 med deponi Ashuset.
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5.4 Kryssing 3 - bekk ved Nyhus (p5050)

5.4.1 Eksisterende situasjon
Ved Nyhus renner det en liten bekk ned mot planlagt E6 og krysser denne ved veiprofil 5050.

[ Profilnr. kryssing av vannveier /
® /s
Plangrense

Senterlinje vei reg.plan

o .‘ ,‘J‘ ,.,_J‘. /l‘{/\/"’]“&“:‘\ ,’/ ) '/ ; 4 | "/" ’// A I / v
Figur 5-10. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 5050.
Ved krysningspunkt p5050 eksisterer det en 15 m lang stikkrenne under E6, med en dimensjon B x H pa
500 x 400 mm, jf. Figur 5-10 og Figur 5-11. Settes dimensjonerende kriterium HW/D
(vannstand/rgrstgrrelser) lik 1,2, klarer rgret & ta unna ca. 0,26 m3/s vann.

| Vegsystemeteranser:
7| EV6KS64D1m7656

— Egenskaper
| Vann

VEGKART

|| Tilknyttet lukka dren

y Nei
/| Giennomlep for elv/bekk

Nel

Materialtype
Naturstein
Tverrsnittstorm
Rektanguiaer

Type inniop

Apenti groft

Overfylling innlep
12m
Harinnlgpsrist

Nel

Varmekabler

Nel

Rehabilitering
Delvis utskifting
Tilleggsinformasjon

utiep | 300 mm sirkulzer betong
Prosjektreferanse
EP2017

Stedfestinger: Metadata
)72149 MED M

Startdato:
2017-10-
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5.4.2 Ny situasjon
Ny stikkrenne bgr plasseres sd lik naer dagens plassering som mulig, slik at det ikke skal fgre til store
endringer pa dagens avrenningsmgnster. Kulverten har en lengde pa ca. 110 m.

5.4.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,44 km2. Det bestar i hovedsak av skog (87 %), dyrket mark (13 %) og
dpen fastmark (1 %). Hoydene i feltet strekker seg fra 452 til 636 moh.

atershed Info

Upstream area: 0.44 km?
~ Soil type

* Morenemateriale 0.44 km? (100%)
~ Land use (workspace)
* Skog 038 km?® (879
? Jordbruk 5.50 ha
1 * Apen fastmark 2991 m* (1%)

~ L ! L!B‘_ > Bebygd ogsamfe... 794.00m®  (0%) ;

< 1pfa,

Figur 5-12. Oversikt over nedbgrfeltet til p5050.

5.4.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 0,7 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 1,0 m3/s, jf. 12.3 Dette tilsvarer medianberegningen basert pd formler for sma nedbgrfelt.

Flomfarerisiko ved & passere en vei i dyp fjellskjaering anses & vaere hgy, sa i dette tilfelle anbefales det
3 oke sikkerhetsfaktoren med ytterligere 20 %, og dermed settes dimensjonerende 200 arsflom lik 1,2

m3/s.

Eksisterende stikkrenne under dagens E6 har ikke tilfredsstillende kapasitet og bgr skiftes ut.

5.4.2.3 Dimensjonering og design av kulvert

Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-3rs flomhendelse med klima (1,6 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere

en @1200 mm kulvert (avrundet), jf. 12.3.

Ny vei er, i dette omradet, planlagt til 8 g& gjennom en dyp veiskjeering, Figur 5-13. Det er derfor behov
for & senke bekken bdde i forkant og i etterkant av ny veiskjeering, samt kulvert under vei.
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Figur 5-13. Lengdeprofil langs eksisterende bekkelgp fgr tiltak (rgd linje, samt lik grgnn fgr/etter
fjellskjaering) og etter tiltak med ny vei i fjellskjaering (grgnn linje).

P& oppstrgms side (nordvest) ma fjellskjaeringen vaere bredere/lengere mot nordvest enn veiens (med
groft) behov, for & kompensere for kastelengden til vann/bekk ved flomstor bekk. I detaljfasen er det
viktig at den reelle kastelengde beregnes og at det settes av god plass for bade kastelengde

og etterfolgende sone for energidreping og fa roligere stremningsforhold for kryssing av vei i
stikkrenne(r).

Grovt sett bgr det settes av en innlgpssone/kanal med lite fall (1%) pa8 minimum 10 meter mellom start
veiskjaering og veigrgft (sdkalt fanggrgft vedrgrende steinsprang, men her ma ogsa kastelengde og
energidreping av bekk medtas). Fjellskjaeringen vil ha en sidehelning pa ca. 10:1 og det bgr veere et
platd ca. ved hver 5 meter. Det fgrste platdet (siste fgr bekken faller ned mot innlgpssone/vei), ma ikke
veere flatt, men ha en skréning pa minimum 20 grader, for & unnga for lang kastelengde. Forutsatt en
hastighet pa bekken pd 5 m/s vil dette gi en kastelengde pd ca. 5 meter. Forslag til Igsning oppstréms
ny veiskjaering er grovt skissert i Figur 5-14.
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Utiepsiengde fra toppen av skjeringa (m)
Figur 5-14. Kastelengde for vann som fgres over en bergskjaering. Lengdene er beregnet for
terrenghelning 10 og 20 grader oppstrgms, og for vannhastigheter pd 2, 3, 4 og 5 m/s.

Forslag til kulvert under vei og for dypere fjellskjaering oppstrems for & hensynta kastelengde for bekk er

grovt skissert i Figur 5-16. Lokalveien er ikke hensyntatt i skissen. I planbestemmelsen bgr det avsettes
god plass for bdde kastelengde og etterfglgende sone for energidreping.

\J NyeVeier
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Figur 5-15. Eksempel pd bergskjzering. Kilde: Google maps.
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Figur 5-16. Plassering av kulvert under vei (bl linje). @verste linje er eksisterende terreng (rgd linje),
grgnn linje er planlagt vei i fjellskjeering. Oppstrgms er det skissert behov for dypere fjellskjsering
oppstrgms for 3 hensynta kastelengde for bekk samt energidreping fgr kulvert under vei (sort linje). NB:
lokalvei er ikke hensyntatt.

U NerEier Side 35 av 134



5.4.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bdde dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-17. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny kulvert. Det er ingen store endringer pa eksisterende vannveier i
forhold til ny planlagt E6.

Ny kulvert |

AT |

el [/ P5050 o[ 4
\—""\‘—;23\ it A ~ 711 M Ve
Figur 5-17. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med kulvert
under ny E6. Det er ingen endringer pa eksisterende vannveier ift. ny situasjon.

5.5 Kryssing 4 - bekk ved Sletten (p5410)

5.5.1 Eksisterende situasjon
FKB vanntema viser at det er en vannvei som krysser planlagt E6 ved Sletten ved veiprofil 5410.

Profilnr. kryssing av vannveier
@
M Plangrense

M Senterlinje vei reg.plan

Veitype
~— Hovedvei

Figur 5-18. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 5410.
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Ved krysningspunkt p5410 eksisterer det en 25 m lang stikkrenne under E6, med en indredimensjon pa
800 mm, jf. Figur 5-19, Settes dimensjonerende kriterium HW/D (vannstand/rgrstgrrelser) lik 1,2, klarer
roret & ta unna ca. 0,9 m3/s vann.

R x
9 1 aegonnn +Leggunite
> Svegobjekter

rrrrrrrr stikkrenne/K [ §  Zoom
Vegsystemreferanser:
EV6 K $64D1m8003
Bruksomride Somulaes

Materialtype
Plast

Metadata

Figur 5-19. Informasjon eks. stikkrenne ved p5410. Kilde: Vegkart.

5.5.2 Ny situasjon

Den naturlige plasseringen av ny kulvert er dagens plassering, jf. Figur 5-20. Kulverten har en lengde pa
ca. 55 m under ny E6. Under ny lokalvei blir det ogsa anlagt en 15 m lang kulvert. Kulvert under lokalvei
blir ikke tatt hensyn til videre i vurderingene.
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Figur 5-20. Forslag til plassering av kulverter under ny E6 og sidevei.
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5.5.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,76 km?2. Det bestar i hovedsak av skog (57 %), dyrket mark (28 %),
myr (12 %), bebyggelse (2 %) og ferskvann (1 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 452 til 636 moh.

Watershed Info
= Upstream area: 0.76 km®

* Morenemateriasle  0.67km® (89%)
* Torv og myr 863ha (11%)
® Breeh-/bresjpavs..  1600m*  (0%)
~ Land use (workspace)

* Skog 043km® (57%)
> Jordbruk 0.21km* (28%)
= Myr 890ha (12%)
> Bebygdogsamfe..  15Tha  (2%)
® Ferskvann 4088 (1%)

* Apen fastmark 2347m* (0%)

5.5.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 1,1 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 1,6 m3/s, jf. 12.4. Eksisterende stikkrenne under dagens E6 har ikke tilfredsstillende
kapasitet og bgr skiftes ut.

5.5.2.3 Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-3rs flomhendelse med klima (2,1 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en @1200 mm kulvert (avrundet), jf. 12.4.

5.5.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bdde dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-22. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny kulvert. Det er ingen store endringer pa eksisterende vannveier i
forhold til ny planlagt E6.

q Nyeveier Side 38 av 134



1 bl 7 ¥ f/ 1
Flow Network Detail 7 )/ /4 / Flow Network Detail 3.00ha
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Ny kulvert
P5410

under ny E6.

5.6 Kryssing 5 og 6 - bekk ved Farleghetal og 2 (p6410 og p6610)

5.6.1 Eksisterende situasjon
Ved Farlegheta renner det en liten bekk og en vannvei ned mot planlagt E6 og krysser denne ved hhv.
veiprofil 6410 og 6610.

Profilnr. kryssing av vannveier
@
M Plangrense

Senterlinje vei reg.plan ‘

Veitype
~— Hovedvei

B

Figur 5-23. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 6410 og 6610.
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Ved krysningspunkt p6410 og p6610 eksisterer stikkrenner under E6, med en indredimensjon pa hhv.
450 og 400 mm, jf. Figur 5-24 og Figur 5-25. Settes dimensjonerende kriterium HW/D
(vannstand/regrsterrelser) lik 1,2, klarer rgrene & ta unna hhv. ca. 0,22 og 0,16 m3/s vann.

VEGKART

Stikkrenne/K - Zoom
ulvert i sok []

a : tomreferanser:

( EV6 K $64D1 m9007
EEE ,w. n‘omm G2
B

Tilknyttet lukka dren
@] o

Gjennomlep for elv/bekk
Nei

Materialtype
Betong
Tvensnittsform
Sirkulzer

Type innlep
Apentigroft

I“ype utlop
Diameter, innvendig
450 mm

Overfyling innlep
1m

Har innlgpsrist

Nei

Varmekabler
Nei

Prosjektreferanse
EP2017

Stedlestinger Metadata

Stikkrenne/K Il | Zoom
ulvert | sk ]

Vegsystemreferanser:
EV6 K $64D1mo213

Bruksomrde Egensiaper
Vamn

Tilknytet lukka dren

Nei

Gjennomiep for elv/bekk
Nei

Materialtype

Plast

Tverrsnittsform

Sirkulzer

Typeinniop
Kum over stikkrenne

Type utiop
| skraning/terreng

Harinnlopstist
Nei

Varmekabler

Nel

Rehabilitering

Delvis utskifting
Tilleggsinformasjon

utiep | 400 mm sirkulaer betong

Prosjektreferanse
EP2017

Stedfestinger: Maetadata
MEDM

Startdato:

2071031

Objektia:
842555034

Figur 5-25. Informasjon eks. stikkrenne ved p6610. Kilde: Vegkart.

5.6.2 Ny situasjon
Den naturlige plasseringen av nye kulverter er dagens plassering, jf. Figur 5-26. Kulvertene har en
lengde p& ca. 55 m hver.
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Figur 5-26. Forslag til plassering av stikkrenner under ny E6 og sidevei.

5.6.2.1 p6410

Nedbgrfelt p6410
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,97 km?2. Det bestar i hovedsak av skog (79 %), dyrket mark (19 %),
myr (11 %) og apen fastmark (1 %). Hoydene i feltet strekker seg fra 416 til 641 moh.

Watershed Info

[ Location 9.9652, 62.7205
Upstream area 0.97 km?
S~ soi type

/ Morenemateriale 0.04 km? (97%)
Breelv-/bresj@avsetning 2.54 ha (3%)]

~ Land cover (E6 UV NT VEST)
Skog 0.72 km? (75%)
> Jardbruk 0.22 km? (23%)
> Bebygd og samferdsel 1.09 ha (1%)
I Apen fastmark 8,812.00 m? (1%)

) j //, i

Myr 4,605.00 m? (0%)

Figur 5-27. Oversikt over nedbgrfeltet til p6410.

Dimensjonerende flom p6410

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 1,4 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 2,0 m3/s, jf. 12.5. Eksisterende stikkrenne under dagens E6 har ikke tilfredsstillende
kapasitet og bgr skiftes ut.

Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-ars flomhendelse med klima (2,6 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en @1400 mm kulvert (avrundet), jf. 12.5.
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5.6.2.2 p6610

Nedbgrfelt p6610
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,78 km2. Det bestar i hovedsak av skog (90 %), dyrket mark (5 %),
myr (4 %) og bebyggelse (1 %). Hagydene i feltet strekker seg fra 410 til 646 moh.

; ._ Watershed Info

8- Upstream area: 0.78 km?
-~ Soil type

* Morenemateriale 0.76 km? (98%)
* Breel-/bresjdavs. 1.28ha  (2%)
* Torvog myr 12.00m?*  (0%)
- Land use (workspace)

H* Skog 0.60 km® (90%)
> Jordbruk 418 ha
i L 347ha
/ | > Bebygd ogsamfe.. 4,208 m*

I * Ferskvann 15.00m*  (0%)

-

g 1
Figur 5-28. Oversikt over nedbgrfeltet til p6610.

Dimensjonerende flom p6410

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 1,1 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 1,6 m3/s, jf. 12.5. Eksisterende stikkrenne under dagens E6 har ikke tilfredsstillende
kapasitet og bgr skiftes ut.

Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-3rs flomhendelse med klima (2,2 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en @1400 mm kulvert (avrundet), jf. 12.5.

5.6.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bdde dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-29. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av nye kulverter. Det er minimale endringer pa eksisterende vannveier i
forhold til ny planlagt E6.
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Hoggaser
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Ny kulvert
P6610 Farleghetsbrug

0.12 km?

Flow Network Detail
—_—

~  Melasen

Hoggasen

Ny kulvert SteAsvollen ,

P6410

Figur 5-29. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (gverst) og planlagt situasjon (nederst) med kulverter

under ny EG6.
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5.7 Kryssing 7 - bekk ved Farlegheta3 (p7130)

5.7.1 Eksisterende situasjon
Ved Farlegheta renner det en liten bekk ned mot planlagt E6 og krysser denne ved veiprofil 7130.
[ Profilnr. kryssing av vannveier
®
Plangrense

Senterlinje vei reg.plan

! 1 C ¢ 71‘ “ \
Figur 5-30. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 7130.

Ved krysningspunkt p7130 eksisterer det en 38 m lang stikkrenne under E6, med en indredimensjon pa
800 mm, jf. Figur 5-31, Settes dimensjonerende kriterium HW/D (vannstand/rgrstgrrelser) lik 1,2, klarer

rgret & ta unna ca. 0,9 m3/s vann.

Stikkrenne/K Tl | Zoom
e 3

Vegsystemreferanser:

VEGKART
EV6 K S64D1 m9770

Bruksomride Egenskaper
Vvann

Tilknyttet lukka dren
Nei

u B Jes Gjennomiop for elv/bekk
= Nei
Vegtart
Y Materialtype
< // =

Tverrsnittsform
Sirkulaer

Typeinniop
Kum over

Diameter, innvendig
800 mm

Overfylling inniep
32m

Harinnlppsrist
Nel
Varmekabler
Nel

Prosjektreferanse
EP2017

Stedfestinger: Metadata
0.82341674@T2149 MEDM
Startdato:

20171031 |
Objektid: |
842556035 |
Relasjoner

Datterobjekter
>  Kum ‘

Figur 5-31. Informasjon eks. stikkrenne ved p7130. Kilde: Vegkart.
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5.7.2 Ny situasjon

Den naturlige plasseringen av ny kulvert er dagens plassering, jf. Figur 5-32. Kulverten har en lengde pa
ca. 55 m. Oppstrgms ny E6 er det planlagt lokalvei. Kulverten under denne har en lengde pa ca. 5 m.
Kulverten under lokalvei blir ikke tatt hensyn til videre i vurderingene.

5.7.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,28 km?2. Det bestar i hovedsak av skog (100 %). Hgydene i feltet
strekker seg fra 395 til 513 moh.

Watershed Info

Upstream area: 0.28 kn??

Soil type

* Morenemateriale 022 km® (78%)
* Breelv-/bresjgavs... 6.36ha (22%)
Land use (workspace)

0.28 km® (100%)

Figur 5-33. Oversikt over nedbgrfeltet til p7130.
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5.7.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 0,5 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 0,7 m3/s, jf. 12.6. Eksisterende stikkrenne under dagens E6 har tilfredsstillende kapasitet.
Om stikkrennen bgr skiftes ut er avhengig av tilstanden av kulverten.

5.7.2.3 Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for @ kunne handtere en 200-ars flomhendelse med klima (1,0 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en @1000 mm kulvert (avrundet), jf. 12.6.

5.7.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-34. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny kulvert. Det er minimale endringer p& eksisterende vannveier i
forhold til ny planlagt E6.

s

Flow Network Detail

—_—

Flow Network Detail ? 3.00 ha
~

e

Ny kulvert
P7130

I/

Figur 5-34. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med kulvert
under ny E6.

L2 S
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5.8 Kryssing 8 - bekk ved Klgftbrua (p7880)

5.8.1 Eksisterende situasjoner
Ifglge FKB vanntema er det en vannvei som krysser planlagt E6 ved veiprofil 7880.

Profilnr, kryssing av vannveier
° 3
Plangrense

Senterlinje vei reg.plan
Veitype
— Hovedvei

)l

Ved krysningspunkt p7880 eksisterer det en 22 m lang stikkrenne under E6, med en indredimensjon pa
600 mm, jf. Figur 5-31, Settes dimensjonerende kriterium HW/D (vannstand/rgrstgrrelser) lik 1,2, klarer

roret & ta unna ca. 0,45 m3/s vann.
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Figur 5-36. Informasjon eks. stikkrenne ved p7880. Kilde: Vegkart.

5.8.2 Ny situasjon

Den naturlige plasseringen av ny kulvert er dagens plassering, jf. Figur 5-37. Kulverten har en lengde pa
ca. 60 m. Oppstroms ny E6 er det planlagt lokalvei. Kulverten under denne har en lengde pa ca. 5 m.
Kulverten under lokalvei blir ikke tatt hensyn til videre i vurderingene.

Vs
d

/ = ~/,//’//.«’ V=
o / /‘ //’ —
| // / g
"‘;" / 7 | 7, 4 7
/ ‘,’ . /‘,,l ¥ (s
T ’ = ‘,’{,fg;“. ] \
ﬂ e il 1
’ Ry 4 -4 o~ \‘\ l‘x
5\/ S / = /Ay 7 //5;. % a4

Figur 5-37. Forslag til plassering av kulvert under ny E6 og sidevei.
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5.8.2.1 Nedbgrfelt

Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 1,64 km2. Det bestar i hovedsak av skog (89 %), dyrket mark (8 %),
myr (1 %), bebyggelse (1 %) og apen fastmark (1 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 361 til 646
moh.

Watershed Info

= Upstream area: 1.64 km?
-~ Soil type

7 * Morenemateriale 1.60km? (97%)
f' . 1{| ° Breeh-/bresjgavs.. 452ha  (3%)
| A i - Land use (workspace)
/ / ( * Skog 1.45km® (89%)
= '/ ? Jordbruk 0.13km* (8%)
7z ! 4 Y ) (1%)
v J? Myr 232ha (1%)
i/ /Z( » Bebygd og samfe.. 1.83ha (1%)
| A * Apen fastmark 122ha  (1%)
™ \
mn ) * Ferskvann 276.00 m*  (0%)

Figur 5-38. Oversikt over nedbgrfeltet til p7880.

5.8.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 2,1 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 3,0 m3/s, jf. 12.7. Eksisterende stikkrenne under dagens E6 har ikke tilfredsstillende
kapasitet og bgr skiftes ut.

5.8.2.3 Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-3rs flomhendelse med klima (4,0 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en #1600 mm kulvert (avrundet), jf. 12.7.

5.8.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-39. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny kulvert. Det er minimale endringer pa eksisterende vannveier i
forhold til ny planlagt E6.

7

i

\ ) L Flow Network Detail 5.00 ha
Flow Network Detall ),

o ——) P —_—

Ny kulvert
P7880 1 /i

Figur 5-39. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med kulvert
under ny E6 og lokalvei.

U Nyeveier Side 49 av 134



5.9 Kryssing 9 - Orkla (p8070)
Ny E6 krysser elva Orkla ved veiprofil 8070.

5

N

%,

Figur 5-40. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 8070.

5.9.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 1403 km2. Det bestdr i hovedsak av snaufjell (52 %), skog (24 %), myr

(16 %), sjo (3 %) og dyrket mark (1 %). Resterende areal (4 %) er uklassifisert. Hgydene i feltet
strekker seg fra 375 til 1640 moh. Feltkarakteristika for nedbgrfeltet er vist i Figur 5-41.

U NerEier Side 50 av 134



Nedbgrfeltparametere

Vassdragsnr.: 121.C5
Kommune.: Rennebu
Fylke.: Trondelag
Vassdrag.: Orkla
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 1403 km? Hoyde 355 m
Effektiv sjo (Age) 0.05 % Hoyde 654 m
Elvleengde (E, ) 90.1 km Hoyde 5 780 m
Elvegradient (Eg) 10 m/km Hoyde 59 853 m
Elvegradent ;ogs (E 1085) 8.0 m/km Hoyde 4 902 m
Helning 73 ° Hoyde 5 945 m
Dreneringstetthet (D 1) 1.7 km? Hoyde ¢ 985 m
Feltlengde (F ) 43.0 km Hoyde 1023 m
Hoyde gy 1068 m
Arealklasse
Hoyde g 1144 m
Bre (Agre) 00 %
Hoyde yax 1640 m
Dyrket mark (A jorp) 1e5H o
_— - " - Myr (Auvs) LT Klima- /hydrologiske parametere
Leire (A ) 0 % q ~
@ NWQ:S Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk LEIRE. Avrenning 1961-90 (Qy) 19.5 |/s*km?
vassdrags- o Skog (A 240 %
E e,.ergidi?ekmg,a( Kartdatum: EUREF89 WGS84 : 9 (Askos) S»ommernedbwr 298 mm
Projeksjon: UTM 33N Sjo (Asyo) 28 % Vinternedber 263 mm
nve H Beregn.punkt: 243454 E snaufiell (Ag¢) 515 % Arstemperatur 08 °C
6966008 N Urban (A) 0 % Sommertemperatur 5.8 =C
Uklassi t areal (Aggst) 44 % Vintertemperatur 56 °C

Nedberfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan inneholde feil.
Resultatene ma kvalitetssikres.

Figur 5-41. Feltkarakteristika for nedbgrfeltet til Orkla.

5.9.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til ca. 340 m/s. Beregningene og valg er blant annet basert
pa en samlet vurdering av RFFA-2018 og flomfrekvensanalyse av malestasjon 123.23 Brattset i Orkla.
Beregninger basert pa RFFA-2018 blir betydelig hgyere enn skalerte flomverdier basert pd8 méalestasjon.
Siden Orkla er et regulert og noe mindre vassdrag, samt relativt hgy andel fjell og en del myr, velges litt
over skalert verdi fra Brattset, se kapittel 12.8. Det er ikke benyttet klimapdslag, ref. anbefaling i
klimarapport for Sgr-Trgndelag fra Norsk Klimaservicesenter (Norsk klimaservicesenter, 2022), jf. 12.8.

5.9.3 Vannlinjeberegninger

Det er ikke utfgrt innmalinger av elvebunnen. Terrengmodell som er brukt i modellen er basert pa
laserskanning prosjekt Rennebu 2014 med en opplgsning pa 0,25 m x 0,25 m (Kartverket, 2015).
Laserskanningen ble utfgrt 28-29.05.2014 og 14.06.2014. Ifglge Yr og Senorge.no har det vart gode
vaerforhold i slutten av mai, men noe regn under datainnsamlingen i juni (Kartverket, 2015). Det antas
derfor at innmalingene som ble utfgrt av laserskanningen er ikke av bunn elv, men topp vannspeil ved
den lavvannfgringen som var gjeldende da skanningen ble foretatt. Beregnet vannstand er derfor noe
konservativ.

5.9.3.1 Eksisterende situasjon

Totalt er det benyttet 21 profiler. Hele analyseomradet er ca. 1,0 km lang. Figur 5-42 viser modellens
utstrekning og profiler. Eksisterende kjgrebru ligger lavt i terrenget mellom tverrprofil 500 og 509, og vil
pavirke vannlinjeberegningene noe. Figur 5-43 viser tegning av eksisterende kjgrebru for E6.
Eksisterende bru er grovt modellert opp basert pa tegningen.
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Figur 5-42. 1D HEC-RAS-modell av Orkla med veiplan. Grgnne linjer er tverrprofiler. Bl4 linje er
senterlinje elv basert pa terrengmodellen. Rgde linjer indikerer elvekant.
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Figur 5-43. Tegning av eksisterende Kjgrebru E6.

Vannlinjeberegninger viser at eksisterende kjgrebru har kapasitet til 8 ta unna en 200-arsflom med
klimapaslag, jf. Figur 5-44 og Figur 5-45. Vannlinjen er beregnet til ca. kt. +352,3 m rett oppstrgms
bruas innlgp (rett under bruas innlgp er den beregnet til ca. kt. +351,8 m). Energilinjen er pa ca. kt.
+352,7 m rett oppstrgms brua innlgp (rett under bruas innlgp er den beregnet til ca. kt. +352,4 m).
Underkant bru varierer mellom kt. +357,4-357,9 m. I forhold til vannlinje inkl. sikkerhetsmargin er det

ca. 5,1-5,6 m klaring mot overbygning/underkant bru. Ved Q200 vil brupilarene/-sgylene sta i
vann, jf. Figur 5-45.
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Figur 5-44. Vannlinjeberegninger for eksisterende situasjon.
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Figur 5-45. Beregnet vannlinje for Q200 for kryssing av elva Orkla rett ved innlgpet av eksisterende
kjorebru er pad ca. kt. +351,8 m (WS Q200) og energilinjen er pa ca. kt. +352,4 m (EG Q200) ved bruas
innlgp.

5.9.3.2 Ny situasjon

Det er planlagt ny kjgrebru mellom tverrprofil 452 og 468. Brua er modellert i HEC-RAS basert pd
tegning vist i Figur 5-46.
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Figur 5-46. Tegning av ny kjorebru E6, datert 02.03.2022.

Vannlinjeberegninger viser at ny kjgrebru har kapasitet til 8 ta unna en 200-3rsflom med klimapaslag, jf
Figur 5-47 og Figur 5-48. Vannlinjen er beregnet til ca. kt. +350,7 m rett oppstrgms bruas innlgp (ved
innlgpet er den beregnet til ca. kt. +349,5 m). Energilinjen er p& ca. kt. +352,3 m (ved bruas innlgp er
den beregnet til ca. kt. +351,7 m). Underkant bru varierer mellom kt. +363,7-368,0 m. I forhold til
vannlinje rett oppstrgms bruas innlgp er det ca. 13,0-17,3 m klaring mot overbygning/underkant bru.
Figur 5-48 viser at ved Q200 vil nedstrgms brupilar/-sgyle sta i vann, jf. energilinjen.

Energilinjen viser den potensielle energien til vannet (verst tenkelige situasjon). Ved den verst tenkelige
situasjonen viser Figur 5-48 at begge sgylene, naermest elven, vil std i vann.
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Figur 5-47. Vannlinjeberegninger for ny situasjon.
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Figur 5-48. Beregnet vannlinje for Q200 for kryssing av elva Orkla ved ny kjgrebru er pa ca. kt. +349,6 m
(WS Q200) og energilinje pa ca. kt. +351,0 m (EG Q200) ved bruas utlgp.

Figur 5-49 viser flomutbredelsen av Orkla ved en 200-3rsflom med klima- og sikkerhetsfaktor for ny og
eksisterende situasjon. Flomforholdene fgr og etter ny situasjon er mer eller mindre identiske.
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Figur 5-49. Flomutbredelsen for Orkla som fglge av en 200-arsflom for eksisterende og ny situasjon. Ny
bru og pilarer (lilla bokser) vil bli pavirket av 200 ars flom.

I detaljfasen ma det utfgres innmalinger av tverrprofiler i omradet samt oppdatere vannlinje og
hastighetsberegninger som grunnlag for erosjonssikring av brukonstruksjoner og ev. elvebunn.
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5.10 Kryssing 10 - bekk ved Gullikstad (p8730)

5.10.1 Eksisterende situasjon

Ved Gullikstad renner det en liten bekk ned mot planlagt E6 og krysser denne ved veiprofil 8730.

Profilnr. kryssing av vannveier
®

Plangrense

Senterlinje vei reg.plan

= .

Figur 5-50. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 8730.

Ved krysningspunkt p7880 eksisterer det en stikkrenne under E6, med en indredimensjon pd 600 mm,
jf. Figur 5-51. Settes dimensjonerende kriterium HW/D (vannstand/rgrstgrrelser) lik 1,2, klarer rgret &

ta unna ca. 0,45 m3/s vann.

Vegsystemreferanser:
EV6 K S64D1m11361

Bruksomride Egenkaper
Vann

Tikknyttet lukka dren
Nel

Gjennomiep for elv/bekk
Nel

Matenialtype
Betong
Tverrsnittsform
Typeinniop

Kum over stikkrenne
Type utiop

I

Diameter, innvendig
600 mm

Overfylling innlep.
12m

Har inclopsrist

Nel

Varmekabler

Nel
Prosjekireferanse
EP2017

Stediestinger:
0.99746039@72149 MED M
Startdato:

2017-10-31

Objektic:
842556160

Relasj
Datterobjekter o

> Kum

Figur 5-51. Informasjon eks. stikkrenne ved p8730. Kilde: Vegkart.
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5.10.2 Ny situasjon
Den naturlige plasseringen av ny kulvert er dagens plassering, jf. Figur 5-52. Kulverten har en lengde pa
ca. 45 m.
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5.10.2.1 Nedbgrfelt

Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 1,29 km?2. Det bestar i hovedsak av skog (87 %), dyrket mark (2 %),
myr (4 %), bebyggelse (2 %) og apen fastmark (6 %). Hoydene i feltet strekker seg fra 378 til 609
moh.

Watershed Info
= Upstream area: 1.29 km?
Soil type
* Morenemateriale 1.26 km? (58%)
* Torv og myr 246ha (2%)
* Bartfijeliynt dekke 4,111 m*  {0%)
Land use (workspace)

] " Skog
| * Apen fastmark

o'H Myr
> Bebygdogsamfe.  304ha  (2%)
* Jordbruk 20%8ha (2%)

Figur 5-53. Oversikt over nedbgrfeltet til p8730.

5.10.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 1,7 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 2,5 m3/s, jf. 12.9. Eksisterende stikkrenne under dagens E6 har ikke tilfredsstillende
kapasitet og bgr skiftes ut.

5.10.2.3 Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-3rs flomhendelse med klima (3,3 m3/s inkl. 1/3 gjentetting)
veere en @1600 mm kulvert (avrundet), jf. 12.9.

U Nyeveier Side 59 av 134



5.10.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-54. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny kulvert. Det er minimale endringer pa eksisterende vannveier i
forhold til ny planlagt E6.

Ny kulvert | |
P8730 i

Figur 5-54. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med kulvert
under ny EG6.

5.11 Kryssing 11 og 12 - vannveier ved Lundheiml og 2 (p9200 og p9490)

5.11.1 Eksisterende situasjon
Ved Lundheim renner det to sma vannveier ned mot planlagt E6 og krysser denne ved hhv. veiprofil
9200 og 9490.

Profilnr. kryssing av vannveier
e
Plangrense

Senterlinje vei reg.plan

Veitype
Hovedvei

,,,,,,,,

L
|

y it \
Figur 5-55. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 9200 og 9490.
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Ved krysningspunkt p9200 og p9490 eksisterer det stikkrenner under dagens E6, med hhv. en
indredimensjon p& 600 og 300 mm, jf. Figur 5-56 og Figur 5-57. Settes dimensjonerende kriterium
HW/D (vannstand/rgrstgrrelser) lik 1,2, klarer rgrene & ta unna hhv. ca. 0,45 og 0,08 m3/s vann.

/ PP ) ™ TV UNANS

e J)) 3 —

/ ,'Zf"“'::-l,\\"ef N |
A ‘;'-,. \ | > vigwegnen 3 vieitan l

Stikkranne/Kulvert
H © i iz "F

L Segotee

T
iéii!

Figur 5-56. Informasjon eks. stikkrenne ved p9200 Kilde: Vegkart.

Q. St ion vegubiehtype el seksameiie Lel

Sokbasertpadate fosrmsrasa x|

> Velguegoen % Visikart

9 % sama
¥ Dwgotiekier

Ratasjonat

Figur 5-57. Informasjon eks. stikkrenne ved p9490 Kllde Vegkart

5.11.2 Ny situasjon
Den naturlige plasseringen av nye kulverter er dagens plassering, jf. Figur 5-58. Kulvertene p9200 og
9490 har hhv. lengder pd ca. 35 m og 110 m.
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Figur 5-58. Forslag til plassering av kulverter under ny E6 og sidevei.

5.11.2.1 P9200

Nedbgrfelt p9200
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,37 km?2. Det bestar i hovedsak av skog (42 %), dyrket mark (30 %),

bebyggelse (17 %) og dpen fastmark (11 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 404 til 508 moh.

* Upstream area: 0.37 km?*

~ Soil type

* Morenemateriale 037 km® (98%)

* Bartfieliynedekke 6,413 m*  (2%)

~ Land use (workspace)

* Skog 016 km® (42%)

e > Jordbruk 0.11km? (30%)

\ \ > Bebygdogsamfe..  6.27ha (17%)

* Apen fastmark 418ha (11%)

Figur 5-59. Oversikt over nedbgrfeltet til p9200.
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Dimensjonerende flom p9200

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 0,8 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 1,2 m3/s, jf. 12.10. Eksisterende stikkrenne under dagens E6 har ikke tilfredsstillende
kapasitet og bgr skiftes ut.

Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pd kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-ars flomhendelse med klima (1,6 m3/s inkl. 1/3 gjentetting)
vaere en @1200 mm kulvert (avrundet), jf. 12.10.

5.11.2.2 P9490

Nedbgrfelt p9490
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,22 km?2. Det bestar i hovedsak av skog (44 %), dyrket mark (24 %),
bebyggelse (14 %) og dpen fastmark (18 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 405 til 493 moh.

Watershed Info
= Upstream area: 0.22 km?
~ Soil type

* Morenemateriale 0.22km? (99%)

* Bartfiellitynt dekke 2,748m® (1%)
~ Land use (workspace)

* Skog 064 ha (44%)
!> Jordbruk 529ha (24%)
- Apen fastmark 4.06ha (18%)
> Bebygd og samfe... 315ha (14%)

-4
W\ =

Figur 5-60. Oversikt over nedbgrfeltet til p9490.

Dimensjonerende flom p9490

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 0,9 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 1,3 m3/s, jf. 12.10. Eksisterende stikkrenne under dagens E6 har ikke tilfredsstillende
kapasitet og bgr skiftes ut.
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Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for @ kunne handtere en 200-ars flomhendelse med klima (1,8 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en 1200 mm kulvert (avrundet), jf. 12.10.

5.11.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-61. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av nye kulverter. Det er ingen store endringer pa eksisterende vannveier
i forhold til ny planlagt E6.

Flow Network Detail 5.00 ha

Ny kulvert | </ 3y |
P9490 Ui

Ny kulvert

L= il “ | P9200 “

Figur 5-61. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med kulverter

under ny E6.

5.12 Kryssing 13 - bekk ved @vre Ulsberg (p10050)

5.12.1 Eksisterende situasjon
Ved @vre Ulsberg renner det en liten vannvei ned mot planlagt E6 og krysser denne ved veiprofil 10050.

Profilnr. kryssing av vannveier
c
¥ Plangrense

Senterlinje vei reg.plan
Veitype
Hovedvei

»

Figur 5-62. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 10050.
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Ved krysningspunkt p10050 eksisterer det en stikkrenne under E6, med en indredimensjon p& 600 mm,
jf. Figur 5-63. Settes dimensjonerende kriterium HW/D (vannstand/rgrstgrrelser) lik 1,2, klarer rgret &
ta unna ca. 0,45 m3/s vann.

e

Q. Sii i vogsphtys o seoreits. | 0

Sekbasertpadate oe/13/202 X

> Velgvagnert T Visikaet

[rem———
Ly %

Jo [

L=l

Figur 5-63. Informasjon eks. stikkrenne ved p10050. Kilde: Vegkart.

5.12.2 Ny situasjon
Den naturlige plasseringen av ny kulvert er dagens plassering, jf. Figur 5-64. Kulverten har en lengde pa
ca. 120 m.
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5.12.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,19 km?2. Det bestar i hovedsak av skog (57 %), dyrket mark (17 %),
bebyggelse (12 %) og apen fastmark (14 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 413 til 505 moh.

70 /,; Z Watershed Info

\ < * Upstream area: 0.19 km?
< —— . soil type

= * Morenemateriale 018km* (97%) B3

s * Bartfielliyntdekke 5,655 m®  (3%)

~ Land use (workspace)

* Skog 011 km? (57%)

? Jordbruk 3.18ha (17%)

- Apen fastmark 271 ha (14%)

224ha (12%)

> Bebygd og samfe...

\

e o |

/

Figur 5-65. Oversikt over nedbgrfeltet til p10050.

5.12.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 0,6 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 0,9 m3/s, jf. 12.11. Eksisterende stikkrenne under dagens E6 har ikke tilfredsstillende
kapasitet og bgr skiftes ut.

5.12.2.3 Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-3rs flomhendelse med klima (1,1 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en @1000 mm kulvert (avrundet), jf. 12.11.

5.12.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bdde dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-66. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny kulvert. Det er ingen store endringer pa eksisterende vannveier i
forhold til ny planlagt E6.
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P10050
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Figur 5-66. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med kulvert
under ny E6.

5.13 Kryssing 14 - bekk ved Rgnningen (p10400)

5.13.1 Eksisterende situasjon
Ifglge FKB vanntema er det en bekk som krysser planlagt E6 ved veiprofil 10400.

Profilnr. kryssing av vannveier
@
Plangrense

M Senterlinje vei reg.plan

Veitype
~— Hovedvei

Figur 5-67. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 10400.
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Ved krysningspunkt 10400 eksisterer det en stikkrenne under E6, med en indredimensjon p& 400 mm,
jf. Figur 5-68. Settes dimensjonerende kriterium HW/D (vannstand/rgrstgrrelser) lik 1,2, klarer rgret 8

ta unna ca. 0,16 m3/s vann.

Q Skriv inn vegobjekttype eller sokeomrade

Stikkrenne/K
uivert

Tilknyttet lukka dren
Nel

Gjennomiep for elv/bekk
| Nel

Materialtype
Betong

Prosjektreferanse
EP2017

Egenskaper

Stedfestinger:
MEDM

Metadata

Figur 5-68. Informasjon eks. stikkrenne ved p10400. Kilde: Vegkart.

5.13.2 Ny situasjon

Den naturlige plasseringen av ny stikkrenne er dagens plassering, jf. Figur 5-69. Stikkrennen har en

lengde pa ca. 45 m.
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Figur 5-69. Forslag til plassering av stikkrenner under ny E6 og sidevei.

5.13.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,09 km?2. Det bestar i hovedsak av skog (80 %), dyrket mark (10 %),
bebyggelse (7 %) og dpen fastmark (3 %). Hoydene i feltet strekker seg fra 426 til 505 moh.
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* Upstream area: 8.68 ha
~ Soil type
* Morenemateriale 8.68 ha (100%)
\ ~ Land use (workspace) f
5 * Skog 693ha (20%) |
* Jardbruk 8,677 m® (10%) B
[ > Bebygd ogsamfe.. 6398 m*  (7%) j§ ; ;
L / ‘ * Apen fastmark 2448 7 (3%) e
T S - w

Figur 5-70. Oversikt over nedbgrfeltet til p10400.

5.13.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 0,2 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 0,3 m3/s, jf. 12.12. Eksisterende stikkrenne under dagens E6 har ikke tilfredsstillende
kapasitet og bgr skiftes ut.

5.13.2.3 Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-3rs flomhendelse med klima (0,4 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en @800 mm kulvert (avrundet), jf. 12.12.

5.13.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bdde dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-71. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av nye kulverter. Det er ingen store endringer pa eksisterende vannveier
i forhold til ny planlagt E6.
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Flow Network Detail 5.00ha | Flow Network Detail 7

Ny kulvert
P10400

under ny E6.

5.14 Kryssing 15 - Jgnnda (p10790)

5.14.1 Eksisterende situasjon
Elva Jennaa krysser planlagt E6 ved veiprofil 10790.

Profilnr. kryszing av vannveier
L]

Plangrense

Senterlinje vei reg.plan

Veitype
~ Hovedvei

\J NyeVeier
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Ved krysningspunkt 10790 eksisterer det to bruer under E6, gamle Jernd bru og Jernd-bru, med hhv. 10
og 10,3 spennvidde, jf. Figur 5-73, Figur 5-74 og Bilde 5-1. Det er usikkert hvor stor lysdpning bruene

har.

> Velgvegnett < Visikart |

Stikkrenne/Kulvert
9t oguiner + Legqumer %

> 1vegobjexter

Bru X
' % Kateqoriser + Leconiner

¥ 2vegobjekter 19265 meter

. =

Figur 5-73. Informasjon eks. platebarerbru (gamle Jernd bru) ved p10790. Kilde: Vegkart.

Metadata

.

1A= -

Figur 5-74. Informasjon eks. platebru (Jernd) ved p10790. Kilde: Vegkart.
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Bilde 5-1. Oversikt over gamle Jgnnada bru (venstre) og Jennda bru (hgyre). Kilde: Finn kart.

5.14.2 Ny situasjon

Planlagte tiltak er kulvert under ny E6 og under ny sidevei ved ca. profil 10790. Kulverten har en lengde
pa ca. 40 m. Den naturlige plasseringen av ny stikkrenne er dagens plassering, jf. Figur 5-75.
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Figur 5-75. Forslag til plassering av stikkrenner under ny E6 og sidevei.

5.14.2.1 Nedbgrfelt

Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 7,70 km2. Det bestar i hovedsak av skog (58 %), myr (16 %), dyrket
mark (4 %), bebyggelse (1 %) og dpen fastmark (21 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 417 til 835

moh.

Watershed Info

= Upstream area: 7.70 km*
-« Land use

* Skog 4.40 km?
* Apen fastmark 1.58 km®
* Myr 1.22 ke?
* Jordbruk 0.33km*
» Bebygd og samfe... 411 ha
* Unclassified 252ha
* Ferskvann 1.56 ha
- Soil type

H * Morenemateriale 5.61 km?

i * Torv og myr 1.45 ke?

== s

- : * Bart fjelliryn: dekke 064 km?
Figur 5-76. Oversikt over nedbgrfeltet til p10790. me

5.14.2.2 Dimensjonerende flom

(58%)
(21%)
(169%)
(4%)
(1%)
(0%)
(0%)

(73%)
(19%)
(8%)

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 10,1 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen

beregnet til 14,5 m3/s, jf. 12.13.

5.14.2.3 Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-ars flomhendelse med klima (9,3 m3/s inkl. 1/3 gjentetting)
samt en klaring pa minimum 0,5 m til topp kulvert, vil behovet vaere en 83500 mm stikkrenne.
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Innlgp tilpasses bunnen av veigrgften og senkes tilsvarende slik at topp stikkrenne far minimum 1
meters overdekning til veibane, jf. 12.13.

5.14.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-77. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny kulvert. Det er minimale endringer pa eksisterende vannveier i
forhold til ny planlagt E6.

4
Flow Network Detail 0.50 kn?

—

Flow Network Detail 0.50 km?*

—_— o Ny kulvert

P8730

Figur 5-77. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med kulvert
under ny E6.

5.15 Kryssing 16 og 17 - vannveier ved Tunnlgpet 1/tunnelinnslag nord og 2 (p12380 og
p12520)

5.15.1 Eksisterende situasjon

Tosetbergtunnelen, mellom profil 10900 og 12350, g&r p& fall mot sgr/sgrvest. Dette betyr at vann som
eventuell har avrenning inn til tunnelen m& avskjaeres ved tunnelinnslaget i nord, ved ca. profil 12380.
Ved Tunnlgpet renner det en liten bekk ned mot planlagt E6 og krysser denne ved veiprofil 12520.
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™ Profilnr. kryssing av vannveier i
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Plangrense

Senterlinje vei reg.plan
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Figur 5-78. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 12380 og 12520.

Nedstrgms krysningspunkt 12380 og 12520 eksisterer det to @300 mm under E6, jf. Figur 5-79 og Figur
5-80. Settes dimensjonerende kriterium HW/D (vannstand/rgrstgrrelser) lik 1,2, klarer rgrene & ta unna
ca. 0,08 m3/s vann hver.
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—4 Vegsysteneferanser:
EV6 K $6501 m2200

B e Egenskaper
Vann

Tilknyttet lukka dren

Nel
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Figur 5-80. Informasjon eks. stikkrenne nedstrgms p12520 (Tunnigpet2). Kilde: Vegkart.

Nedstrgms krysningspunktene p12380 og p12520 eksisterer det stikkrenner under jernbanen, med en
dimensjon pa b x h = 600 x 900 mm (Banekart; km:457.70, objektid. 9687 og km:457.856, objektid.
9932). Settes dimensjonerende kriterium HW/D (vannstand/kulverthgyde) lik 1,2, klarer kulvertene 3 ta
unna ca. 1,05 m3/s vann hver.

5.15.2 Ny situasjon

Den naturlige plasseringen av nye kulverter er dagens plasseringer, jf. Figur 5-81. Kulvertene 12380 og
12520 har hhv. en lengde pa ca. 95 m og 45 m.
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Figur 5-81. Forslag til plassering av kulverter under ny E6.

5.15.2.1 P12380

Nedbgrfelt p12380
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0.06 km2. Det bestar i hovedsak av skog (99 %) og bebyggelse (1 %).

Hgydene i feltet strekker seg fra 489 til 550 moh.

e

Tannlopet

Watershed Info
* Upstream area: 5.68 ha
« Soil type

* Morenemateriale 5.68 ha (100%)

« Land use (workspace)
* Skog 561ha (99%)

* Bebygd ogsamfe.. 711.00m* (1%)
Figur 5-82. Oversikt over nedbgrfeltet til p12380.
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Dimensjonerende flom p12380

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 0,4 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 0,5 m3/s, jf. 12.14. Eksisterende stikkrenne under dagens E6 har ikke tilfredsstillende
kapasitet og bgr skiftes ut. Eksisterende kulverter under jernbanen har tilfredsstillende kapasitet.

Dimensjonering og design av ny stikkrenne

Gitt at innlgpet pd kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-ars flomhendelse med klima (0,7 m3/s inkl. 1/3 gjentetting)
vaere hhv. en @800 mm stikkrenne (avrundet), jf. 12.14.

5.15.2.2 P12520

Nedbgrfelt p12520
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,11 km2. Det bestar i hovedsak av skog (62 %), myr (35 %),
bebyggelse (1 %) og ferskvann (2 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 426 til 505 moh.

&
Watershed Info
* Upstream area: 0.11 km??

~ Soil type

* Morenemateriale 011 km? {100%) 4
+ Land use (workspace)

* Skog 6.64ha (62%)

* Myr 377 ha (35%)

* Ferskvann 2,443 m*  (2%) RN

> Bebygd ogsamfe.. 619.00m* (1%)
\ X W
| \ R

Figur 5-83. Oversikt over nedbgrfeltet til p12520.

Dimensjonerende flom p12520

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 0,7 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 1,1 m3/s, jf. 12.14. Eksisterende stikkrenne under dagens E6 har ikke tilfredsstillende
kapasitet og bgr skiftes ut.
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Dimensjonering og design av ny kulvert
Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for @ kunne handtere en 200-ars flomhendelse med klima (1,4 m3/s inkl. 1/3 gjentetting)
©1000 mm kulvert (avrundet), jf. 12.14.

5.15.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-84. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av nye kulverter. Det er ingen store endringer pa eksisterende vannveier
i forhold til ny planlagt E6.

\ AiE
Flow Network Detail 3.00 ha

—_—

§ Auiw

| Flow Network Detail 3.00ha

==

Ny kulvert
P12520

Ny kulvert
P12380

A \
Figur 5-84. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med kulverter
under ny E6 og deponi Toset.
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6 Deponier

6.1 Overvann og avrenning fra deponi

Overvann som kommer fra massedeponiene, kan bade inneholde vann som har avrenning gjennom
planlagt deponi (bekker/vannveier) (heretter fremmedvann) samt overvann fra selve
deponiet/anleggsomradet. Avrenningen fra deponiet, spesielt under anleggsfasen, kan pavirke
vassdragene og miljget rundt ved at avrenningen tar med seg forurensede partikler med negative fglger
for flora og fauna.

Overvann fra deponiet, spesielt under anleggsfasen, kan pavirke miljget og vannkjemien negativt ved at:

- Bruken av tunge maskiner (graving, transportering og mellomlagring av masser, deponering av
masser) gker sporskader i terreng, og videre erosjon og avrenning til vassdrag av jordpartikler
0g neaeringsstoffer.

-  Drift og vedlikehold av maskinparken kan fgre til sgl av olje og drivstoff i omgivelsen.

- Suspenderte materialer, eksempelvis steinstgv fra sprengningsarbeid, kan pavirke miljget
negativt via avrenningsvannet. Videre inneholder sprengstoff bl.a. nitrogen som kan fgre til
eutrofe forhold.

- Betongarbeid kan gi forurensning ved at betong gker pH-verdien i avrenningsvann og dermed
endrer surhetsgraden i vassdragene.

- Nedbygging av myromrader som gker utslippet av karbondioksid. Surt vann fra myromrader
pavirker pH-verdien i avrenningsvannet.

Spesifikke miljgkrav/myndighetskrav for rensing av avrenning fra deponi er dels ivaretatt i egne
utslippstillatelser. Entreprengr ma ogsa ha kvalitets- og internkontrollsystem for &8 hdndtere dette.

6.1.1 Reduksjon av fremmedvann

Reduksjon av avrenning fra deponiet er et grunnleggende tiltak for & minimere avrenning av forurensede
partikler fra anleggsomraddet. Alt overvann som strgmmer inn mot deponiet (fremmedvann) bgr
avskjaeres, og bekker/vannveier ma isoleres/lukkes/flyttes slik at ikke bekkevannet/vannveier inngar i
avrenningen som skal renses. Dette er spesielt viktig i anleggsfasen. Rent vann skal ikke bli forurenset,
og stikkrenner bgr, sa fort det lar seg gjgre, anlegges snarlig for & hindre at rent vann blir skittent pa sin
vei gjennom anlegget.

6.1.2 Reduksjon av sporskader

Et markfuktighetskart viser hvordan vannet beveger seg i terrenget, og dermed hvor det er stgrst fare
for fuktig mark (Skog, 2019). Ved & bruke markfuktighetskart i anleggsfasen unngas det & legge
kjoreruta til de fuktige omraddene av marka hvor det er stgrst fare for sporskader, og videre erosjon og
avrenning til vassdrag (Skog, 2019).

6.1.3 Renselgsning

Det er i dag ingen konkrete krav til rense-/prosess-lgsninger for avrenning fra deponier. Handtering og
rensing av deponi-avrenning ma tilpasses forventet vannkvalitet i ulike avrenningstilfeller samt
resipientens sarbarhet. Dette ivaretas i egne utslippstillatelser.

Sedimentasjonsdammer med permanent vannspeil er effektive oppsamlere av jord og neeringsstoffer, og

vil ved riktig dimensjonering og utforming kunne oppna gode renseeffekter. En sedimentasjonsdam er
primaert et tiltak for & fange opp og hindre at erodert jord og partikkelbundne naeringsstoffer kommer ut
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i nedstrems vann og vassdrag. For sdrbare resipienter foreslas det & etablere sedimentasjonsdammer for
oppsamling av partikkelavrenning fgr utslipp til resipient. Det er kun forurenset vann fra deponiet som
skal ledes frem til sedimentasjonsbassenget. Alt annet overvann skal avskjeeres fagr det nar deponiet.
Endelig valg av Igsning/design tilpasses resipienters sarbarhet, samt erfaringer fra tilsvarende anlegg i
regionen.

Det finnes ulike typer dammer basert pa prosess/stgrrelser pa dammer:
- Renseeffekt partikler 70-85%: Sedimenteringsdam med kontant vannspeil (V= 2-3% av Ared.
deponi)
- Renseeffekt partikler 50-75%: «Fangdam» med konstant vannspeil (V=0,5-1%)
- Renseeffekt partikler ~20-50%: Fangdam t@rr, svaert varierende erfaringer, anbefales ikke hvis
krav over 50% partikkelfjerning

Figuren under viser en prinsippskisse av sedimentasjonsbasseng, jf. Figur 6-1.

_, Utlop til resipient
Flomoveriop pé terreng 7 o

, /, Utigpsarrangement

For-
sedimentering —
— Hovedbasseng
Innlopsarrangement
V.
A
- /
<
-~
D I
Min. vamsrstand Pomaerep
Maks. vannstand pa tereng
Forsedimentering Hovedbasseng ¥ 5%
. —ry '-' sty Overtop
Innlep mmsd | B e s S 9 smsmmd Normal drift med utiopskontroll
- ‘—> 1.2- 1.5m Tomvaersvolum wn Tapping basseng
Innlppsarangement - . I
Tett Utlopsarangement
Enenpdreper Fast dokhe buna/ sidekant

Figur 6-1. Prinsipplgsning av sedimentasjonsdam/-basseng med permanent vannspeil og integrert
forsedimentering. Kilde: COWI AS, 2020.

Sedimentasjonsdammer bgr totalt utgjgre ca. 2-2,5 % av redusert deponi-areal, eller ca. 200 m?/red ha.
Permanent dybde er 1,2-1,5 meter, og for 8 utnytte dammen til fordrgyning er maksimal dybde ca. 2,0
meter. Forsedimenteringsbassenget utgjgr ca. 15 % av totalt sedimentasjonsbasseng, mens
hovedbassenget utgjer ca. 85 %. Forsedimenteringsdammen bgr normalt kunne tsmmes ca. hvert 2. ar
(Svv, 2013a).
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Et av de viktigste suksesskriterier for sedimentasjonsdammer er at bunnen er tett, dvs. konstant
vannspeil mellom avrenningshendelsene. Tetting kan for eksempel vaere leire kombinert med bentonitt,
eller plastmembran (og overliggende masser), samt ved bruk av fiberduk.

Tiltak ved sgl av olje- og drivstoff

Absorpsjonsmidler og lensepumper bgr alltid veere tilgjengelig i maskinparken dersom det oppstar sgl av
olje- og drivstoff. Drivstofftanker bgr i utgangspunktet ikke plasseres naer vassdrag, og heller ikke pa
porgse masser. Tankene bgr plasseres slik at det er lett & samle opp ev. forurensning som havner i
terreng.

6.1.4 Etter anleggsfasen

N&r deponiene er etablert og vannkvaliteten fra avrenningen har stabilisert seg til et akseptabelt niva,
kan sedimentasjonsdammen fylles igjen og settes ut av drift. Vannveiene vil bli oppretthold slik som far.
Eventuelt behov for & beholde sedimentasjonsdam for flomdemping vurderes ved overgang til
permanent fase, blant annet basert pa faktiske/resulterende avrenningsforhold fra deponiomradet, samt
muligheter for demping i forsenkninger/groper pa deponiomradet.

6.2 Planlagte massedeponier
Tabell 6-1 og Figur 6-2 gir en oversikt over planlate deponier i planomradet.

lanlagte deponier i omradet Ulsberg, fra sgr til nord.

Tabell 6-1. Oversikt over

1 Bruaplassen 30,2 25,4 90 000 210
2 Ashuset 33,3 28,1 105 000 230
3 Stensvollen 72,2 52,6 330 000 510
7 Toset 60,7 - 250 000 430
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Figur 6-2. Oversikt over planlagte deponier for det vestlige alternativet i planomrddet (stiplet linje).

6.2.1 Bruaplassen deponi

Det er planlagt deponi for ca. 90 000 m3 masse pa Bruaplassen. Deponiet er planlagt med et areal pa ca.
30,2 daa. En avrenningsanalyse over omradet viser at det er ingen store avrenningslinjer som gar
gjennom planlagt deponi, jf. Figur 6-3.
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Figur 6-3. Avrenningsanalyse som viser vannveier for dagens situasjon ved planlagt deponi (lilla
polygon), inkl. planlagt veiplan. Kilde: Scalgo.

6.2.1.1 Planlagt situasjon

Planlagt deponiomradde ligger nedstrems dagens E6 og har avrenning sgrgstover ned mot Gisna/Byna.
Grunnforholdene bestar for det meste av morenemateriale, som har middels egnet infiltrasjonsevne.
Fyllingshgyden pa deponiet er planlagt & ligge pa ca. 477 moh. Figur 6-4 sammenligner hgyde av dagens
situasjon med planlagt situasjon for deponiomradet. Det anlegges avskjaerende grgfter som hindrer rent

overvann til & komme inn i deponiet. I tillegg anlegges det avskjaerende grgfter rundt deponiet som fgrer
overvannet/sigevannet fra deponiet til sedimentasjonsbasseng for rensing.
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Figur 6-4. Sammenligning av dagens situasjon (mgrkergd graf) med planlagt situasjon/fyllingshgyde pa
deponi Bruaplassen (rgd graf). Kilde: Scalgo.

6.2.1.2 Dimensjonering av fangdam
Med et massedeponiareal pa ca. 30,2 ha bgr fangdammen vaere pd ca. 210 m2.

Tabell 6-2. Forslag til utforming av fangdam med en avrenningskoeffisient pd 0,7 og fordrgyningshgyde
pad 0,6 m.

Deponi-areal 30,200 m2
Annet areal, ikke askaret 0 m2
Avrenningkoeff 0.70 -
Areal redusert 21,140 m2
Tot areal sed basseng 211 m2
ca. bredde a m
ca. lengde 27 m
herav for sed. Basseng sone 32 m2
hovedbasseng 180 m2
Tarrvaersdybde 1.2 m
Torrvaersvolum 254 m3
Fordrgysningshgyde 0.60 m
Fordrgyningsvolum 127 m3

Endelig dimensjonering, utforming og plassering av avskjserende grgfter samt fangdam(mer) inkludert
tilhgrende kummer og ledninger utfgres i senere planfaser og fgr utfgrelse.
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6.2.2 Ashuset deponi
Det er planlagt deponi for ca. 105 000 m3 masse pa Ashuset. Deponiet er planlagt med et areal pa ca.
33,3 daa, og oppstrgms dagens E6. En avrenningsanalyse over omradet viser at det er ingen store

avrenningslinjer som gar gjennom deponiet, jf. Figur 6-5.
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Figur 6-5. Avrenningsanalyse som viser vannveier for dagens situasjon ved planlagt deponi (lilla
polygon). Kilde: Scalgo.

6.2.2.1 Planlagt situasjon

Planlagt deponiomrade ligger oppstréms dagens E6 og har avrenning sgrgstover ned mot Gisna/Byna.
Grunnforholdene bestdr for det meste av morenemateriale, som har middels egnet infiltrasjonsevne.
Fyllingshgyden p& deponiet er planlagt & ligge pa ca. 485 moh. Figur 6-6 sammenligner hgyde av dagens
situasjon med planlagt situasjon for deponiomradet. Det anlegges avskjeerende grgfter som hindrer rent
overvann til 8 komme inn i deponiet. I tillegg anlegges det avskjeerende grgfter rundt deponiet som farer
overvannet/sigevannet fra deponiet til sedimentasjonsbasseng for rensing.
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Figur 6-6. Sammenligning av dagens situasjon (rgd graf) med planlagt situasjon/fyllingshgyde pa deponi
Ashuset (grgnn graf). Kilde: Scalgo.

6.2.2.2 Dimensjonering av fangdam
Med et massedeponiareal pa ca. 33,3 daa bgr fangdammen veere pa ca. 230 m2.
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Tabell 6-3. Forslag til utforming av fangdam med en avrenningskoeffisient pa 0,7 og fordrgyningshgyde
pa 0,6 m.

Deponi-areal 33,300 ma2
Annet areal, ikke askaret 0 ma2
Avrenningkoeff 0.70 -
Areal redusert 23,310 ma2
Tot areal sed basseng 233 m2
ca. bredde 3 m
ca. lengde 29 m
herav for sed. Basseng sone 35 m2 |l
hovedbasseng 198 m2
Tgrrvaersdybde 1.2 m
Terrvaersvolum 280 m3
Fordrgysningshgyde 0.60 i
Fordrgyningsvolum 140 m3

Endelig dimensjonering, utforming og plassering av avskjeerende grgfter samt fangdam(mer) inkludert
tilhgrende kummer og ledninger utfgres i senere planfaser og fgr utfgrelse.

6.2.3 Stensvollen deponi

Det er planlagt deponi for ca. 330 000 m3 masse p& Stensvollen. Deponiet er planlagt med et areal pd
ca. 72,2 daa, like nordvest for planlagt E6. En avrenningsanalyse over omradet viser at det er ingen
store avrenningslinjer som gar gjennom deponiet, jf. Figur 6-7.
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Figur 6-7. Avrenningsanalyse som viser vannveier for dagens situasjon ved planlagt deponi (lilla
polygon). Kilde: Scalgo.

6.2.3.1 Planlagt situasjon

Planlagt deponiomrade ligger oppstrems dagens E6 og har avrenning sgrgstover ned mot Gisna/Byna.
Grunnforholdene bestar for det meste av morenemateriale, som har middels egnet infiltrasjonsevne.
Fyllingshgyden p& deponiet er planlagt & ligge pa ca. 504,8 moh. Figur 6-8 sammenligner hgyde av
dagens situasjon med planlagt situasjon for deponiomrddet. Det anlegges avskjeerende grgfter som
hindrer rent overvann til 8 komme inn i deponiet. I tillegg anlegges det avskjaerende grgfter rundt
deponiet som fgrer overvannet/sigevannet fra deponiet til sedimentasjonsbasseng for rensing.
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Figur 6-8. Sammenligning av dagens situasjon (rgd graf) med planlagt situasjon/fyllingshgyde pa deponi
STensvollen (grgnn graf). Kilde: Scalgo.

6.2.3.2 Dimensjonering av fangdam
Med et massedeponiareal pa ca. 72,2 daa bgr fangdammen veere pa ca. 510 m2.

Tabell 6-4. Forslag til utforming av fangdam med en avrenningskoeffisient pa 0,7 og fordrgyningshgyde
pa 0,6 m.

Deponi-areal 72,200 ma2
Annet areal, ikke askaret 0 1 m2
Avrenningkoeff 0.70 -
Areal redusert 50,540 m2
Tot areal sed basseng 505 m2
ca. bredde 12 m
ca. lengde 42 m
herav for sed. Basseng sone 76 m2
hovedbasseng 430 m2
Tarrvaersdybde 1.2 m
Terrvaersvolum 606 m3
Fordraysningshgyde 0.60 m
Fordrgyningsvolum 303 m3

U Nyeveier Side 91 av 134



Endelig dimensjonering, utforming og plassering av avskjeerende grgfter samt fangdam(mer) inkludert
tilhgrende kummer og ledninger utfgres i senere planfaser og fgr utfgrelse.

6.2.4 Toset deponi
Det er planlagt deponi for ca. 250 000 m3 masse pa Toset. Deponiet er planlagt med et areal pa ca. 60,7

da, like nordvest for planlagt E6. En avrenningsanalyse over omradet viser at det er ingen store
avrenningslinjer som gar gjennom deponiet, jf. Figur 6-9.
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Figur 6-9. Avrenningsanalyse som viser vannveier for dagens situasjon ved planlagt deponi (lilla

P

polygon), inkl. planlagt veiplan. Kilde: Scalgo.

6.2.4.1 Planlagt situasjon
Planlagt deponiomrade ligger i et skogsomrade. Avrenningen fra deponiet gar nordover. Grunnforholdene

bestdr for det meste av morenemateriale, som har middels egnet infiltrasjonsevne. Fyllingshgyden pa
deponiet er planlagt 8 ligge pa ca. 560 moh. Figur 6-10 sammenligner hgyde av dagens situasjon med
planlagt situasjon for deponiomradet. Det anlegges avskjaerende grgfter som hindrer rent overvann til 8
komme inn i deponiet. Herunder, tilrettelegges det slik at bekken gar updvirket/uforurenset nordover. I
tillegg anlegges det avskjaerende grgfter rundt deponiet som fgrer overvannet/sigevannet fra deponiet til

sedimentasjonsbasseng for rensing.
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Figur 6-10. Sammenligning av dagens situasjon (rgd graf) med planlagt situasjon/fyllingshgyde pa
deponi Toset (grgnn graf). Kilde: Scalgo.

6.2.4.2 Dimensjonering av fangdam
Med et massedeponiareal pa ca. 60,7 daa bgr fangdammen veere pa ca. 430 m2.
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Tabell 6-5. Forslag til utforming av fangdam med en avrenningskoeffisient pa 0,7 og fordrgyningshgyde
pd 0,6 m.

Deponi-areal 60,700 m2
Annet areal, ikke askaret i) ] m2
Avrenningkoeff 0.70 -
Areal redusert 42,490 m2
Tot areal sed basseng 425 m2
ca. bredde 11 m
ca. lengde 39 m
herav for sed. Basseng sone B4 m2
hovedbasseng 361 m2
Tarrvaersdybde 1.2 m
Tarrvaersvolum 510 m3
Fordrgysningshagyde 0.60 m
Fordrgyningsvolum 255 m3

Endelig dimensjonering, utforming og plassering av avskjeerende grgfter samt fangdam(mer) inkludert
tilhgrende kummer og ledninger utfgres i senere planfaser og fgr utfgrelse.
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7 Vannhandtering og rensing av tunnel- og overvann

7.1 Generelt

Utslippsvann fra anleggsfasen vil i stor grad omfatte tunnelvann (rent lekkasjevann fra tunnelen

og produksjonsvann fra borerigg). Tunnelvannet vil kunne inneholde partikler, nitrogen, hgy

pH, rester fra oljeprodukter, eventuell tungmetaller og rensemidler fra anleggsmaskiner. I tillegg vil det
veere enkelte utslippspunkter i forbindelse med anleggsvann fra dagsonen inkludert rigg og
deponiomrader, som hovedsakelig vil omfatte avrenning av partikler og nitrogen (ammonium) og olje
(fra riggomrader). Dette ivaretas i egne utslippstillatelser.

I driftsfasen er det aktuelt med utslipp av tunnelvaskevann, i tillegg til overvann fra vei.

Det planlegges en ca. 1,4 km tunnel for ny E6 fra veiprofil 10900-p12350, jf. Figur 7-1. I forbindelse
med planleggingen av tunnelen er det behov for vurdering og dimensjonering av oppsamling og
etablering av rensesystem for vann i tunnelen.

Planlagt
Tosetbergtunnel
p10900-p12350

Sundset

/

bt { Plassgjerdet
;
1§

—I 2 lﬂﬁ) Ulsberg

Figur 7-1. Oversikt over plassering av planlagt tunnel.
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7.2 Myndighetskrav
Folgende krav er farende for vannhandtering i tunnel:
e N500 - Vegtunneler, kapittel 9.1 Drenssystemer i tunnel.
e Forskrift om minimum sikkerhetskrav til visse vegtunneler (Tunnelforskriften), spesielt
vedlegg 1 delkapittel 2.6.1 Avigp.
e Statens vegvesen rapport nr. 99. Estimering av forurensning i tunnel og tunnelvaskevann
(SvV, 2013b).

7.3 Vannhandtering tunnel
Det er 4 ulike vanntyper som er aktuelle ved vannhandtering av tunnel:

- Dagsonevann/overvann som har avrenning fra omkringliggende areal og inn til tunneldpningen.

- Tunnelvann fra tunneldriving i anleggsfasen.

- Drensvann er vann som lekker inn i tunnelen, inkludert grunnvann, og samles opp
underbygningen.

- Vaskevann fra tunnel, dvs. vann fra vask av selve tunnelen (veibane, vegger, tak, skilt etc.).

7.3.1 Dagsonevann/overvann som har avrenning inn til tunnel
Tosetbergtunnelen gar pa fall mot sgr/sgrvest. Dette betyr at vann som eventuell har avrenning inn
til tunnelen ma avskjeeres ved tunnelinnslaget i nord.

Avrenningsanalyse for planlagt situasjon over planlagt tunnel viser at overvannet har avrenning
vestover og ned mot elva Orkla, jf. Figur 7-2. Det planlegges en ny stikkrenne rett fgr
tunnelinnslag/pahugg i nord for & unngd at overvann kommer inn i tunnelen, jf. delkapittel 5.15.

T ; 5
e O]
Ny stikkrenne for

avskjaering av overvann
inn til tunnel

Flow Network Detail

|
@

Figur 7-2. Avrenningsanalyse som viser avrenningslinjer inn mot tunnel.
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7.3.2 Tunnelvann fra tunneldriving

Vannkvaliteten pa drifts- og drensvann fra tunnelbygging (heretter kalt tunnelvann) vil variere
forholdsvis mye i den perioden anleggsarbeidene foregar. Typisk for tunnelvannet er at det i

perioder vil ha hgyt innhold av suspendert stoff som fglge av stor aktivitet knyttet til blant annet boring,
sprengning og nedmaling av steinmasser ved bruk av anleggsmaskiner. Det kan forventes en variasjon i
konsentrasjonen av suspendert stoff i drifts- og drensvann fra 100 - 20 000 mg

suspendert stoff per liter (Norsk Forening for Fjellsprengningsteknikk, 2009).

I tunnelanlegg forbrukes store mengder sementprodukter bade til injeksjon og til
sprgytebetong. Dette fgrer til at drensvannet i perioder kan fa svaert hgy pH.

Ved bruk av enkelte typer tetningsmidler, kan tunnelvannet ogsa inneholde rester av kjemiske
komponenter som inngar i disse stoffene, og det vil vaere ngdvendig & gjennomfgre en
risikovurdering knyttet til stoffer som kan gi skadelige effekter.

Ved anleggsarbeidet vil det veaere stgrre eller mindre fare for oljesgl, for eksempel ved fylling

av tanker og oljeskift p& maskiner, eller ved lekkasje fra midlertidige oljelagre. Oljerester fra

brudd pd hydraulikkslanger, lekkasje fra boremaskiner og annet anleggsutstyr kan ogsa

komme ut i tunnelvannet. Det vil ofte vaere usikkerhet med hensyn til giftige forbindelser i
oljeprodukter (PAH, samt tilsetningsstoffer som benyttes til injeksjon). Det forutsettes at man etablerer
utstyr som kan ta hand om oljeutslipp, samt renseanlegg som skal ta hand om den delen av oljen og
forbindelser i oljen som bindes til partikler.

For gvrig gjenspeiler tunnelvannet den kjemiske sammensetningen av berggrunnen i omradet,
og for enkelte typer fjell kan tungmetallinnholdet vaere forhgyet.

Krav til rensing
Dette ivaretas i egne utslippstillatelser.

7.3.3 Drensvann
Drensvann, innlekkasjevann og grunnvann, vurderes som rent vann. Vannet blir fanget opp og fgrt ut av
tunnelen.

Dimensjoneringen av drensanlegget utfgres i fht. N500 - vegtunneler kapittel 9.2 Drenering.

7.3.4 Rensing av vaskevann

Vaskevannet fra tunnelrenhold, uavhengig av trafikkmengde og lengde, har vist seg & vaere
sveert forurenset (Meland og Rgland, 2018). Vaskevannet inneholder stoffer som gjgr at utslipp
av vaskevann vil kunne medfgre overskridelser av grenseverdier og miljgkvalitetsstandarder
(Meland og Rgland, 2018). Sammenlignet med forurenset overvann fra hgytrafikkerte veier sd
er konsentrasjonene av forurensningsstoffer i tunnelvaskevann betydelig hgyere (Meland og
Rgland, 2018).

Alt vann fra tunnel skal ledes til fordrgyningsmagasin og renseanlegg fgr utslipp til resipient.
Renseanleggene skal hovedsakelig redusere mengden av suspendert stoff, olje, og justere pH til
akseptable verdier. Det m3 settes minimums-grenseverdier for rensing av vann i
utslippssgknad som sendes Statsforvalter. Dette utfgres av Miljg i detaljfasen.
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7.4 Dagsonearbeider og riggomrader

7.4.1 Planlegging av anleggsaktiviteter og vannhdndtering
For oppstart av anleggsfasen utarbeides for hvert anleggsomrade en vannhandteringsplan som

omfatter:

e Avskjeerende tiltak, som avskjaerende grgfter eller bruk av stikkrenner. Dette vil ogsd sgrge

for at de naturlige hydrologiske forholdene ivaretas, og er seerlig viktig i myromrader.

e Dimensjonering av renselgsninger og avskjeerende tiltak. Ved dimensjonering skal det tas

hensyn til perioder med sngsmelting og flom (20-3arsintervall), og gjennomfgres i henhold til
gjeldende veiledere, for eksempel Norsk Vanns veiledning i overvannshandtering.

e Planlegging av tiltak/anleggsaktiviteter. Ved planlegging av anleggsvirksomrader skal det tas

hensyn til:

o

Klimaforhold, og perioder med sngsmelting. Tiltak i og naert vassdrag skal ikke
gjennomfgres i perioder med risiko for flom og hgy vannfgring.

Grunnvannstilsig til gravegrop. I omrader med hgy grunnvannstand skal tilsig av
grunnvann reduseres ved god planlegging av tiltak, slik at tidsperiode med &pen
gravegrop reduseres.

Det skal ikke foregd mellomlagring av masser langs vassdrag og oppstrgms
avskjeerende grgfter.

Kjering i blgte omrader skal planlegges pa forhand. I blgte omrader skal
terrengskade/kjgrespor reduseres ved bruk av matter eller andre tiltak.

Skade i terreng og kantsone repareres sa snart som mulig, for eksempel ved bruk av
geonett.

Trafikksikkerhet under utfordrende kjgreforhold. I anleggsperioden vil det veere en
del anleggstrafikk i omradet, noe som vil medfgre stgrre risiko for trafikkuhell som
kan fgre til utslipp til vassdrag. For & redusere faren for trafikkuhell er det viktig at
kjagring avpasses trafikkforholdene, og at det ved reduserte kjgreforhold gjgres tiltak
for & utbedre forholdene.

7.4.2 Renselgsninger

Ved prosjektering av renselgsning skal det tas hensyn til at renselgsningene skal fungere i
vinterperioden (lave temperaturer), i tillegg skal det tas hensyn til flomperioder (sngsmelting). Et
eksempel pa renselgsning kan veere sedimentasjonsanlegg, jf. 6.1.3.
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8 Rensing og fordrgyning av overvann fra vei

Grad av forurensning av overvann fra vegoverflater i tunnel er avhengig av veitrafikken og vedlikehold
av veien. I tillegg vil atmosfzerisk deposisjon ogsa spille inn. Grad av rensekrav/behov er avhengig av
trafikkmengde og resipientens sarbarhet.

Bortledning og rensing av overvann fra veg vil bli ivaretatt innenfor omrade for vegformal i henhold til
Statens vegvesens handbok N-200 etter utfgrt sarbarhetsundersgkelse av vassdrag. Rensetiltak skal
benyttes hvis vannforekomsten har middels eller hgy sdrbarhet.

Dersom sarbarheten til vannforekomsten blir vurdert som middels anbefales det & benytte
infiltrasjonsgrgfter som trinn 1 rensing. Grgfteutforming og infiltrasjonslgsning vil variere avhengig av
topologi/grunnforhold. Ved infiltrasjon i gragftebunn vil det etableres terskler ved jevhe mellomrom.

Ved behov vil veigrgftene ogsd utnyttes til fordrgyning av overvann fra veiflatene, ved at det jevnlig
etableres terskler. Fordrgyning vil veere ngdvendig ved infiltrasjon til grgftebunn og/eller dersom veivann
ma fordrgyes for & unngad at nedstrems vannvei blir negativt pavirket. Dette gjelder primaert for utslipp
fra groft til sma vannveier/bekker.

Grgftesnittene og hyppighet av/lengde mellom grgfteterskler vil variere, men typisk vil det kunne samles
opp ca. 0,5 m3 per Igpemeter vei/25 m? veianlegg ved ensidig fall pd veien. Det betyr at
groftemagasinene har en kapasitet pa ca 20 mm nedbgr. For paslipp til sma bekker/vannveier med
flomutsatte nedstroms kryssinger eller vannveier, gkes grgftetverrsnittet noe slik at 200 arsflom+klima
kan fordrgyes slik at utslippet tilsvarer dagens forhold.
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9 Grunnvann

9.1 Konsekvenser for Bane NORS jernbane

Endringer i grunnvannets stremningsmgnster kan pavirke omrader nedstrgms for ny vei. Grunnvann har
lang oppholdstid (m&neder til ar), og vil derfor ha sveert begrenset pavirkning pa flomvannfgringen i
vassdrag. Det er derfor ikke forventet at endringer i grunnvannsstrgmning vil ha pavirkning pa
kapasiteten til noen av Bane NORs stikkerenner som er nedstrgms for ny E6. Eventuell pdvirkning pa
jernbanen som fglge av endret grunnvannsstrgmningen, vil derfor vaere forbundet med lokale endringer.

9.2 Endringer i grunnvannstand

Veien vil kunne fungere som et dreneringspunkt i omrader hvor veien anlegges under
grunnvannstanden. Utbredelsen av dreneringen kalles influensomradet, og er det omradet rundt et
grunnvannstiltak hvor grunnvannsnivaet vil bli pavirket. En prinsipiell skisse av influensomradet som
fglge av vei i skjeering er vist i Figur 9-1.

Influensomradet er bestemt av lokale hydrogeologiske og geologiske forhold. For eksempel vil
sedimenter med lav hydraulisk ledningsevne (dvs. sedimenter som er "darlige" til & transmittere vann,
for eksempel silt og leire) generelt gi et mindre influensomrade enn sedimenter med hgy hydraulisk
ledningsevne (sedimenter som er "gode" til & transmittere vann, som grov sand og grus). I tillegg vil en
overflatevannkilde (for eksempel elv eller vann) begrense utbredelsen. Figur 9-1 viser prinsippet rundt
influensomrade som fglge av utbygging av vei i skjeering. Ro markerer influensomradet (Ro), og er
fordrsaket av drenering som fglge av veien. S er senkning i grunnvannsniva fra normal grunnvannstand.
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Figur 9-1. Skissert influensomrade som fglge av utbygging av vei i skjeering. Myr ligger over grunnfijell,
med antatt grunnvannsniva tett opp mot terreng.

Det foreligger ingen malinger av grunnvannstanden i planomradet, og grunnvannstanden er forventet a
variere innenfor planomradet avhengig av hydrogeologiske forhold. Fra ca. profil 4000 - 5700 gar ny vei
i skjeering. Dersom skjeeringen ligger under grunnvannstanden kan det fgre til en lokal
grunnvannssenking langs veien som skissert i Figur 9-1. Basert pa gjennomgang av eksisterende
kartgrunnlag og flyfoto av omrddet er det ikke mulig & definere noen grunnvannstand i omradet.
Vurdering vedrgrende senkning som fglge av skjaering ma derfor vurderes i neste planfase av prosjektet.
Det er viktig at bebyggelse som ligger oppstrems for vei hvor grunnvannstanden kan bli pavirket
ivaretas, slik at det ikke forekommer setningsskader som fglge av grunnvannssenkning.

Fra ca. profil 5700 til profil 10 000 fglger ny vei gammel veilinje, og gar i hovedsak p3 fylling. Det er
fglgelig ikke forventet noen utfordringer med grunnvannssenkning pa strekningen.
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10 Eksisterende VA-anlegg

Grunnlagsdata pa vann- og avlgpsanlegget i Rennebu kommune viser at tre omrader langs planlagt E6
som vil bli pavirket av tiltakene.

1) Ved profil 7880 krysser dagens E6 spillvannsledninger. Disse ma tas hensyn til i videre
detaljprosjekteringen.

70

Figur 10-1. Eksisterende VA-ledninger som kommer i konflikt med planlagt ny E6.

2) Ved profil 9200 krysser dagens E6 en spillvannsledning. Denne ma tas hensyn til i videre
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Figur 10-2. Eksisterende VA-ledninger som kommer i konflikt med planlagt ny E6.

3) Ulsbergkrysset. Stikkledningen pa vannforsyningsanlegget gar til bygninger som skal rives, og
ma& derfor frakobles og settes ut av drift/fjernes.
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Figur 10-3. Eksisterende VA-ledninger som kommer i konflikt med planlagt ny E6.

Forurensning av drikkevannskilder/vannbrgnner og tilhgrende private ledningsanlegg er ivaretatt i
Naturressurs-rapporten.
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12 Vedlegg

12.1 Kryssing 1 - bekk ved Ashuset (p4450)

Medbarsfelt nawvn: pd450 ny sit

Grunnlagsdata

Dim. Returpericde n 200 ar

Klimafaktor kf 1.5 -

IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsera

Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Maturlig

Owverflatetype Tett =kaog

K werdi - NVE 2016/28 K 0.6

Heydeforskjell fh 163 m

Lengde L 1480 m

Areal, =jo A, 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 69.6 min

Valgt konsentrasjonst tc &0 ‘1rnin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient A (m2)

Tette flater (tak, vei, etc 372 0.9 785

Deponi 6 200 0.6 3720

Cryrhkeet mark: 41 400 0.3 12 420

Skogsomrader 251 528 0.3 75 458

Sum areal / Avr. Koeff 300 000 0.31 92 383

Sum areal (ha) 30 9.24 F
300000 0.3

Beregninger

@ke C iht. returperiode (SWW 681) 1A

% gkning av C 30 %

C justert iht. SV 681 C_justert 0.40

Areal justert A_justert 1Z.01 ha

Intensitet fra IVF . 39 I/=*ha

Intensitet inkl. klimafak. I 59 l/=*ha

Intensitet inkl. klimafak. Tgen 0.4 mm,/min

Regnvolum inkl. klimafak Vi 21.1 mm

Vannfaring ut av felt Q 704 If=

Spesifikk avrenning q 23 If=*ha

MNedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-1. Flomberegning 200-3arsflom med 50 % klimapaslag.
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E} I:

Diameter 1000
Innlepstype 1
Hw/D 1.0

mm

Det anlegges iklke mindre rer enn @800 mr

(Dimensjonering, 20% restkap far full)

Kapasitet [ 0.94  m3/s

Eks. stikkrenne
SVV @300 mm rer

annfering for gjentetting

Vannfering med 1/3 gjentetting

m3/s

0.08

Goove end = Muffe-ende

0.70 m3/s

0.3 m3/s

\lnx-t of Culwert (D) in mm

=375

— 300

Admprwa from
Burssu of Public Rasde Jan 1983

)in m?is

Discharae (@]

[&)) () (3)

—e
- —-a
EXAMPLE = 3
— & L -5
D=1050 rmm L L
Q=3.40 m'is s i L s
Hw' Hw r E £
o tm) C a3 F
F £
(1) 25 268 E r C
@) 2.1 2286 - 3 L F
(3 22 235 r L r
— ] ]
* O in meters /f’.- =2 La
// L r -
E
~ ear* r E
e z | r L
2 - S T
= L
- r 3
—~ 2 s
= - L
4
EL o L
=
=]
el B r
£ L
E 102 Lo
ENTRANCE [~% L
TYBE o _}
£t =08 | ap
=
E-o08 L
] -
-4 8
x — o8 | os
= 08
— 07 L ar
= 0T
To use scale (7] or (3) orojest - L
rasanaily to saale |1), ihen L
wan siraigen meined lne Shrough
0 and Q scalen o Teve e &8 ~ 08 L os
- - o8
a8 — o8 Los

HEADWATER DEPTH FOR
CONCRETE PIPE CULVERTS
WITH INLET CONTROL

Figur 12-2, Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 4450.
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12.2 Kryssing 2 - bekk ved Ashuset (p4650)

Medbarsfelt navn: p4650 ny sit

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode
Klimafaktor
IVF kurve benyttet

n
Kf

Konsentrasjonstid (iht. Svv 681)

200

1.5

Egendefinert

[}
ar

Sunndalsera

Felt type Maturlig

Cwerflatetype Tett skog

K werdi - NVE 2016/28 K 0.6

Hoydeforskgell ah 176.4 m

Lengde L 1520 m

Areal, sjo A, 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 68.7 min

Valgt kensentrasjonst tc | &0 Tmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient A (m2)

Tette flater (tak, wvei, etc g 338 0.9 5 704

Depaoni 27 300 0.6 16 380

Gress, permeabel 1421 0.4 568

Dyrkeet marks 120 000 0.3 36 000

Skogsomrader 244 941 0.3 73 482

Sum areal [ Avr. Koeff 400 000 0.33 132 135

Sum areal (ha) 40 13.21
400000 0.4

Beregninger

@ke C iht. returperiode (5VWV 681) hr

% gkning av C 30 % N

C justert iht. SV 681 C_justert 0.43

Areal justert A_justert 17.18 ha

Intensitet fra IVF Ty 39 I/=*ha

Intensitet inkl. klimafak. I e 59 If=*ha

Intensitet inkl. klimafak. Tchen 0.4 mm,/min

Regnvolum inkl. klimafak Viag 211 mm

Vannfaring ut av felt Q 1007 If=

Spesifikk avrenning q 25 I/=*ha

MNedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-3. Flomberegning 200-3arsflom med 50 % klimapaslag.
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Eksempel:

Diameter 1000 mm Det anlegges ikke mindre rer enn @200 mr — 4500
Innlepstype 1 L 4200 (1) {2) {3)
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap fer full) L sa00 _—’ _s
C = =] L
. . E EXAMPLE
Kapasitet 1.34 m3/s [ 300 - — & L -5
Goove end = Muffe-ende |- 3300 100 £e1050 mm r | . ]
o L 80 Q=340m"/s =5 a | .
|- 3000 = - - C E
L = 60 B Hw L F E
[ 2700 ~ 50 o m t Fe E,
L 40 (1) 25 288 E [ L
Eks. stikkrenne m3/s I 2400 L 0 @ 21 228 Fa L I
SVV @400 mm rer 0.16 L E 3) 22 238 r L I
20 . A
. . . — 2100 3 D in meters r -
vannfaring far gjentetting 1.01 m3/s 3 " // | - C 2
vannfering med 1/3 gjentetting 1.3 m3/s N 3 — =L L r
|- 1800 F 10 - ar i F
- g-”f&/ Bl L.s [
L - L2 s - L1s
2 e w [ r o
E—|!00 "'E:_s // %-—l_ﬂ | |
£ j= 1350 5 -4 E L o L
) o3 o
- sl i r
© —~ Sk £l
2 F43 a F1e Lo
3'{‘000 aF ENTRANCE 2 L
5 Sf——Heeme —Sma o
4 =t L oe | ae
I - . —
H 08 o e Eros | L
5= 825 L 08 @ amoere s wi 2|
B e ~0s —— k- o8 | os
_ 04 - [o—— adl |
=675 _ o3 s | "
— 07 L a7
— 600 - 02 = 07
= Ta use scale (7] or (3) erojest F L
3 nonzantaity to saale 111, than L
[~ 525 3 iete pEe g inesined Kna Shrough
= a1 © and @ scales. or reverEe &8 o8 | ae
450 aates ~ 08
|- 375 Lo - os | ..
— 300 HEADWATER DEPTH FOR
CONCRETE PIPE CULVERTS
Birmew o Pubka Rasge Jan 1983 WITH INLET CONTROL

Figur 12-4, Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 4650.
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12.3 Kryssing 3 - bekk ved Nyhus (p5050)

Medbersfelt navn: pE050 ny sit

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 ar
Klimafaktor kf 1.5 -
IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsera
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Maturlig
Owverflatetype Tett skog

K verdi - NVE 2016/28 K 0.6
Haydeforskjell fh 183.7 m
Lengde L 1340 m
Areal, sjo P 0 -
Konsentrasjonstid, estimert 59.3 min
Valgt konsentrasjonst tc | &0 1min

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient Ay (m2)
Tette flater (tak, vei, etc 505 0.9 455
Gress, permeabel 2991 0.4 1196
Dyrlket mark 55 000 0.3 16 500
Skogsomrader 331 504 0.3 114 451
Sum areal [ fwr. Koeff 440 000 0.30 132 602
Sum areal (ha) 44 13.26
440000 0.44
Beregninger
Oke C iht. returperiode (SVV 631) | 1A
% @hkning av C 30 % N
Z justert iht. 3vv 681 C_justert 0.39
Areal justert A justert 17.24 ha
Intensitet fra IVF [ 39 I/=*ha
Intensitet inkl. klimafak. cfens 59 lf=*ha
Intensitet inkl. klimafak. igm 0.4 mm,/min
Regnvolum inkl. klimafak Vi 21.1 mm
Vannfering ut av felt Q 1011 If=
Spesifikk avrenning q 23 lf=*ha

MNedbarsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-5. Flomberegning 200-3arsflom med 50 % klimapaslag
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Eksempel:
Diameter 1200 |mm Det anlegges ikke mindre rer enn @300 mr
Innlepstype 1
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap fer full)
Kapasitet [1e0_|ms/ss
Goove end = Muffe-ende
Eks stikkrenne B H QB Q
SV BxH 0.5 0.4 0.52 0.26

“Wannfaring far gjentsttin
Vannfaring med 1/3 gjer

1.20 m3/s
1.6 m3/=

okt med 20% pga. brattehet

Dia mnl\t of Cu‘jt (D) in mm

rTrrrrrrvr
g

.
g

5
g

T

*1s

|

825

= TS0

=675

— 600

=525

=375

— 300

Admpiwd from
Burasu of Pubiic Rasds Jan 1983

Discharae (Q) in m

CHART 1A
400

L -8
EXAMPLE -8 F
— & -5
100 D=1050 mm L L
80 Q=3.40 m’/s =5 :—‘ L.
HW HwW r E £
o0 D (m) —a s :
50 r - -
40 (1 2.5 2,88 - : L
30 2y 2.4 2.268 — 2 L F
(3 22 =238 r - i
e e e el
0 * D in eters _F _"_- F L.
// I N F L
ar u L
10 —~ = F |
= =z L L
8 P s F+s s
-~ L L
8 /’ g Y I
- - L
<k
EL k L
2
el 3 L
£t
a 1° Lo
5 18 = -
sl Los T os
[ m u-vug:l--n E Bl b
08 @ enaee e win °F
os pewe— I = 08 | gm
Da - ] = o8
weoectng r 3
o3 =
— o7 a7
02 = a7
To use scale (7) ar (3) erojes L L
Fonzortaily to scale | 1] then [
R —
a1 1 and @ sealen o reweisa B8 Foas | o8
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s s | ..

HEADWATER DEPTH FOR
CONCRETE PIPE CULVERTS
WITH INLET CONTROL

Figur 12-6. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 5050.
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12.4 Kryssing 4 — bekk ved Sletten (p5410)

Felt: 30.04.2022

Utarbeidet av:
Scalgo
km2 1/s*km2 m3/s % m3/s m3/s
Areal AVR_5190 |MIDTILSIG EFF_SI@ k am reg as

Median -0.19] 037 0.48

Lav 0.18 0.23

Hay 0.66 0.84

Qx/am 0 mmy/ar 1.27

Med klima
Lav Median Hey Qx/aM Valg (m3/s) |[Valg*Kf Im3/s)

am 0.18 037 0.66 1 0.37 0.5
as 023 0.48 0.84 127 0.5 0.7
alio 0.28 0.57 1.00 152 0.6 0.8
azo 032 0.67 1.18 178 0.7 1.0
aso 0.40 0.81 1.44 217 0.8 1.2
Qioo 0.46 0.94 167 252 0.94 1.36
Q200 053 1.09 1.93 291 1.089 1.57
asoo 064 1.31 232 3.50 13 1.9
Q1000 0.73 1.51 2.67 4.03 15 2.2

Figur 12-7. Flomberegning ved bruken av formler for sma nedbgrfelt og klimapaslag 44 %.

CHART 1A
Eksempel: 400

Diameter 1200 |mm Det anlegges ikke mindre rer enn @800 mr — 4500 300
Innlgpstype 1 L 4200 [4}] (2) 3
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap fer full) L w300 200 _—’ .
C - k
. . EXAMPLE
Kapasitet [z08 |m3/s [3800 — 8 i Ls
Goove end = Muffe-ende [~ 3300 1ee O [ s o r
L an Q=340 m" s = E s
|- 3000 - HW MW 3 - F
i i o m) - E
Eks. stikkrenne Q m3/s [~ 2700 50 F a3 E
SWVV rerdimensjon @300 0.9 L 40 1) 2.5 288 E i L
— 2400 a0 @2y 21 2.26 -2 L r
vannforing for gjentettin 1.57 m3/s L 3 22 238 C L r
vannfering med 1/3 gjer 2.1 m3/s L 2100 20 DM /',,_- _.-_—2--o-_2
L // d L F
art r -
|- 1800 —~ at L
10 M;,/ =L s F
= ] / z — 1 15
2 - 3 - L
E [~ 1500 ﬂE g / E s | i
E c -~ st
£ = EL L L
= "
3 = 3
~ l el - =
'——-—________i-_ @ =
£ £r -1
5 = [ =10
= = . 3
s o D SCALE TYPE p
s 1 =L ~ 08 | op
i an m p—— 2L 0.
El g2s [— E : . L
L] 08 - —n v ol
el 750 os hed ! ES 98 | os
o4 - Genovm and — ae i
675 as ey L B
- 07 a7
= 600 02 =07
To use scale (7] or (3) erojest - L
Parsomsity 8 saale (7). then
525 une sire g NG Ied line Through
0.1 P —-— o8 | o
480 imiraied — o8
=375 L o8
L os —0s
— 300 HEADWATER DEPTH FOR
CONCRETE PIPE CULVERTS
e o Fubin Nands Jan 1983 WITH INLET CONTROL

Figur 12-8. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 5410.
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12.5 Kryssing 5 og 6 — vannveier ved Farleghetal og 2 (p6410 og p6610)

Felt: 4/30/2022

Utarbeidet av:
Scalgo
km2 I/s¥km2 m3/s % m3/s m3/s
Areal AVE_B190  [MIDTILSIG EFF_SI@ k am reg as

Median 0.014 H 013 o046 059

Lav 0.22 0.28

Hay 0.82 104

Ox,/am ] mmjar 1.27

Med klima
Lav Median Hay Qx/aM Valg (m3/s) |Valg*Kf (m3/s)

am 022 0.46 082 1 0.47 0.7
as 0.28 0.59 104 127 0.6 09
Qio 0.34 0.70 124 152 0.7 1.0
Q20 0.40 0.82 146 178 0.5 1.2
aso 0.49 1.00 178 217 10 15
Q100 0.56 1.16 2.06 252 1.18 1.70
0200 0.65 134 2.38 291 1.364 1.96
Q500 0.79 1.62 287 350 16 24
Q1000 0.91 1.86 3.30 4.03 19 2.7

Figur 12-9. Flomberegning ved bruken av formler for sma nedbgrfelt og klimapaslag 44 %.

Ek 1

Diameter

1400
Innlepstype 1
HuwiD 1.0
Kapasitet 2.61

Eks. stikkrenne
SV rerdimensjon @450

Vannfering fer gjentetting
annfering med 13 gjentettir

mm

[Dimensjonering, 207 restkap for full)

m3ls

Det anlegges ikke mindre rer enn @800 mm

Goove end = Muffe-ende

Qm3ls
0.22

1.96 m3ls
2.6 m3ls
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- 375

Dischhraf (Q) in mls
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Figur 12-10. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 6410.
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Felt: 14.03.2022
Utarbeidet av:
Scalgo
km2 I/s¥km2 m3/s % m3/s m3/s
Aretta Areal AVR_B190 |MIDTILSIG EFF_SJ@ k am reg as
Median -0.19 0.38 0.48
Lav Hewerlin 0.18 0.23
Hay 0.67 0.85
Qx/am o mmjar 127
Med klima
Lav Median Hay O/ OM Valg {m3/s) |Valg*Kf (m3/s)
am 0.18 0.38 0.67 1 0.39 0.6
as 0.23 0.48 0.85 1.27 0.5 0.7
Q1o 0.28 0.58 1.02 152 0.6 0.8
Q20 0.33 0.68 1.20 178 0.7 1.0
aso 0.40 0.83 146 217 0.3 12
Q100 0.45 0.96 1.69 2.52 0.98 1.41
Q200 054 110 195 291 1131 1.63
asoo 0.65 1.33 2.36 350 14 2.0
Q1000 074 1.53 271 4.03 16 2.3

Figur 12-11. Flomberegning ved bruken av formler for sma nedbgrfelt og klimapaslag 44 %.

CHART 1A
400

Eksempel:
Diameter
Innlepstype
Hw/D

Kapasitet

1200

mm Det anlegges ikke mindre rer enn @300 mr — 4500

1

1.0

(Dimensjonering, 20% restkap fer full)

(163 Jmass

Eks. stikkrenne

SV rerdimensjon @400

Goove end = Muffe-ende

Q m3/s

0.16

Diameter of Cuv[t {D) inmm

f— 450

=375

— 300

Adupied from

300

s

Discharae (@) in m

Burmsu o4 Public Rasde Jan 1903

EXAMPLE
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Figur 12-12. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 6610.
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12.6 Kryssing 7 — bekk ved Farlegheta3 (p7130)

Medbarsfelt nawvn: p7130ny sit

Grunnlagsdata

]

Dim. Returperiode n 200 ar
Klimafaktor Kf 1.5 -
IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsera
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Maturlig
Owverflatetype Tett skoag

K verdi - NWE 2016/28 K 0.6
Heydeforskjell Ah 117.8 m
Lengde L 793 m
Areal, =)o A, 0 -
Konsentrasjonstid, estimert 43.8 min

Valgt konsentrasjonst tc

Avrenningsareal

45 min

Type Areal (m2) Koeffisient A (MZ)
Tette flater (tak, vei, etc 0.9 0
Grezs, permeabel 0.4 0
Dyricet mark 0.3 0
Skogsomrader 280 000 0.3 84 000
Sum areal / fvr. Koeff 280 00O 0.30 84 000
Sum areal (ha) 28 8.40
280000 0.28
Beregninger
@lke C iht. returperiode (SWW 681) JA
% @kning av C 30 %
C justert iht. SV 681 C_justert 0.39
Areal justert A_justert 10.92 ha
Intensitet fra IVF Ty 44 I/=*ha
Intensitet inkl. klimafak. Igem 66 l/=*ha
Intensitet inkl. klimafak. igm 0.4 mm,/min
Regnvolum inkl. klimafak Vien 17.8 mm
Vannfagring ut av felt Q 721 I/=
Spesifikk avrenning q 26 I/=*ha

Nedbersfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-13. Flomberegning 200-arsflom med 50 % klimapdslag.
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CHART 1A
400

Eksempel:
Diameter 1000 mm Det anlegges ikke mindre rer enn @800 mr — 4500 300
Innlgpstype 1 L 4200 (2) 3
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap for full) L 3900 _‘° _e
; L EXAMPLE s
Kapasitet [ 036 Imass 3000 s L -5
Goove end = Muffe-ende - 3300 D#1000 mm Lo
L 80 Q=3.40m’rs > E L4
- 3000 HW'  HW E C
r 5] (m) . [ s C
) 2700 r L s
Eks. stikkrenne Q m3/s L (1) 25 268 r L
SVV rerdimensjon @800 0.9 L 2400 (2 21 226 a L B
o (3) 22 235 =
: : 5 2100 “Din meters _ et = e I
Vannfering for gjentetting 0.72 m3/s " F L
Vannfering med 1/3 gjentetting 1.0 m3/s " P s - L g
(1800 10 ~ ars L #
M/ E e [
L 8 p z - L 1.5
L4 M -~ P - L
E [~ 1500 "E s s E 18 | |
E & ~ °
€ |=1350 e E o L
- o’ 2
o - o
:_ 1200 // . p - L
° F =
™ %
o " ENTRANCE
s ) f—
M L - 00 .09
—————’———g oo L i
L -
_—____..-—-——"'ﬂ' o8 | on
~ 08
" - 07 L o7
~ 07
To wee scele (7] or (3) erojest - L
I 525 Pacnzontaity 1o saale (1), then 4
e sire g Incined ine Shrough
0.1 © and @ scalen. o revaree & ot | os
50 Musuates i
- 375 .. - os | .
— 300 HEADWATER DEPTH FOR
CONCRETE PIPE CULVERTS
Bortes'os Poutic Rasss Jan 1983 WITH INLET CONTROL

Figur 12-14, Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 7130.
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12.7 Kryssing 8 — bekk ved Klgftbrua (p7880)

Felt: 30042022
Utarbeidet av:
scalgo
km2 I/5¥km2 m3js % m3/s m3js
Areal AVR_B190 [MIDTILSIG EFF_SI@ k am reg Qs
Median 0.023 -0.19 0.72 0.92
Lav Heverlin 0.35 0.45
Hay 1.28 162
Qx/am 0 mm/ar 1.27
Med klima
Lav Median Hay /M Valg (m3/s) |Valg®Kf (m3/s)
am 0.35 0.72 1.28 1 0.72 1.0
as 0.45 0.92 1.62 1.27 0.9 1.3
Q1o 0.53 1.09 194 152 11 1.6
Qzo 0.62 1.28 2.27 1.78 1.3 138
Qso 0.76 1.57 278 2.17 16 2.2
Q100 0.38 1.82 321 252 1.81 2.60
Q200 102 2.10 571 291 2.087 3.01
Qs00 1.23 2.53 448 3.50 2.5 3.6
Q1000 141 2.91 5.15 4.03 2.9 4.2
Figur 12-15. Flomberegning ved bruken av formler for sma nedbgrfelt og klimapaslag 44 %.
CHART 1A
Eksempel: 400
Diameter 1600 mm Det anlegges ikke mindre rer enn @800 mr — 4500 300
Innlepstype 1 - 4200 ) @ (3
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap for full) L 3000 200 __’ _a
E AN s s
Kapasitet 4.00 m3/s [ 3600 PLE —& Ls
Goove end = Muffe-ende - 3300 100 D=1050 mm [ s L= F
L 80 Q=340 m’s - 3 L.
= 3000 - L r -
L 80 W HW L E [
|- 2700 50 ° tm r R s
L 40 (1 25 268 F L E
Eks. stikkrenne Q m3/s - 2400 a0 2y 21 228 -2 L r
SV rerdimensjon @600 0.45 L (3 22 238 i L :
) ) ) 2100 20 * D in meters P R
annfering fer gjentetting 3.01 m3/s - L F n
vannfering med 1/3 gjentetting 4.0 m3/s 0 ~ = L L r
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— 300 HEADWATER DEPTH FOR

CONCRETE PIPE CULVERTS
WITH INLET CONTROL

Adnpiea from
Burasu o4 Public Rasds Jan 1983

Figur 12-16. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 7880.
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12.8 Kryssing 9 - Orkla (p8730)

Mailestasjon i hovedvassdrag (Orkla) men lengre nedstrgms, A=1455 km2: 121.23 Brattset

121.23.0 Brattset 1455 km2 Hovedvassdrag nedstrgms, regulert. 0 Gt emerig o ITAG Do skariget
am 145 m3/s = o merhe- fertane i e oot s, i
Qz00/am 22 ] e e ot e e

Q200 319 m3/s L.

Q200 kulm faktor (V3) 11 - -

Q200 kulm 350 mi/s -

Q200 kulm spes 241 I/s*km2

0200 kulm skalert, ny bru 338 m3/s | .I

RFFA-2018 Regionale formler for store vassdrag:

3730 A, Orkla 1403 km2 Orkla litt oppstréms Brattset.
am 216 m3/s
0200 median 514 m3/s Fra 182-726 m3/s
Q200 klima faktor 1.00
Qkulm faktor 11 - .
Q200 kulm valg 340 m3/s Litt kort maleserie med gode data for Brattseth (ca. 10 &r), regulert, velger |itt over skalert verdi fra Brattset.
Q200 kum valg 242 If=*km2
Maksimismsanalyse
808 171.20,10011 (Varndering) lrstact 2007 2017 IVDAG Dage
- Gt s A7 18 w17 417
Klima: . -
H
Anbefalt klimapislag er 0 % for store nedborfelt e
dominert av snosmelteflommer, og minst 20 %
for alle andre vassdrag. -
o]
« Orkla vassdraget: Flomsonekart Orkanger og P
Meldal (0 %).
+ Nea-Nidelva: Flomsonekart Trondheim og -
Selbu (0 %)
+  Gaulavassdraget: Flomsonekart Alen (20%), -
Flomsonekart Kotsoy, Storen og Melhus
(20 %)
. T T b

Figur 12-17. Flomberegning ved bruken av Hydra II.
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12.9 Kryssing 10 - bekk ved Gullikstad (p8730)

Felt: 4/30/2022
Utarbeidet av:
Scalgo
km2 I/s¥km2 m3/s % m3fs m3/s
Areal AVR_B190 |MIDTILSIG EFF_SI@ k QM reg Qs
Median 0.01% -0.19 0.60 0.76
Lav Heverlin 0.29 0.37
Hay 1.06 1.35
Qx/aM o mm/ar 1.27
Med klima
Lav Median Hey Ox/amM Valg (m3/s) |Valg*Kf (m3/s)
am 0.29 0.60 1.06 1 0.60 0.9
as 0.37 0.76 135 1.27 0.8 11
Q1o 0.44 0.91 161 151 09 1.3
Qzo 0.52 1.07 1.89 1.78 11 15
aso 0.63 1.30 231 217 13 19
Qioo 0.73 1.51 2.67 2.51 1.51 2.17
Q200 0.85 178 3.08 2.90 1.742 2.51
Q500 1.02 2.10 372 3.50 21 3.0
Q1000 117 2.42 428 402 2.4 3.5
Figur 12-18. Flomberegning ved bruken av formler for sma nedbgrfelt og klimapaslag 44 %.
CHART 1A
Ek I- 400
Diameter 1600 mm Det anlegges ikke mindre rer enn @300 mm 4500 300
Innlepstype 1 4200 m (2) (3)
HwiD 10 (Dimensjonering, 207 restkap for full) L 3000 200 e =
Kapasitet 3.34 m3ls :—3600 BAMALE -8 ° 5
Goove end = Muffe-ende L 3300 100 0=1050 men L | .
h 80 Qe=3.40m’/s -9 E L4
- 3000 HWS HW r r F
_ o o (m F* Fs | ,
E 40 (M 28 268 F ' L
Eks. stikkrenne QOm3ls :“m ® (‘: : ; z z: x5 * : [
SV rerdimensjon @600 045 | s 20 SR /,:- _..L_-—z——u'_z
Vannfering fer gjentetting 2.51 m3ls - // >4 ) 5 r L
\annfering med 113 gjentetting 3.3 m3ls L 1800 - B or [ r
L . prad Ef Fre Lo
. 7 o L
\2_ 1500 a; : - § s |
\i ,c: N E - r -
1 = o.x L
- & £
% g % [ 10 | 40
o L) o L
; e 1 =F = =0 & oo
He 900 08 ™ Bauare sage win &1 o |
5 [~ 825 08 ® i s E L i
a RS- los |
-7 g: - Groove ens = i -+
— 675 as e L
oz | or
— 600 02 = 07
s o e 58
01 © 4 @ seaine. o reverse & =90 Los
usveieo [~ os
L 450
-a75 L. - on | e
300 HEADWATER DEPTH FOR

CONCRETE PIPE CULVERTS
WITH INLET CONTROL

Figur 12-19. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 8730.
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12.10 Kryssing 11 og 12 - vannveier ved Lundheiml og 2 (p9200 og p9490)

Nedbgrsfelt navn: p9200 ny situasjon

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 1§r
Klimafaktor Kf 1.5 X
IVF kurve benyttet Egendefinert |[Sunndalsera
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)
Felt type Maturlig
Overflatetype Plen og kort

gress
K verdi - NVE 2016/28 K 0.4
Hovydeforskjell Ah 103.2 m
Lengde L 1120 m
Areal, sjo A 0 -
Konsentrasjonstid, estimert 38.6 min
Valgt konsentrasjonstid tc | 45 Wmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient Az (Mm2)
Tette flater (tak, vei, etc) 42 486 0.9 38 237
Gress, permeabel 42 700 0.4 17 080
Dyrket mark 110 000 0.2 332 000
Skogsomrader 174 814 0.3 52 444
Sum areal / Avr. Koeff 370 000 0.28 140 762
Sum areal (ha) 37 14.08 |
370000 0.37
Beregninger
@ke Ciht. returperiode (SVV 681) JA
% @hkning av C 30 Y% N
C justert iht. SVV 681 C_justert 0.49
Areal justert A_justert 18.30 ha
Intensitet fra IVF Iefirn 44 I/s*ha
Intensitet inkl. kliimafak. i 66 I/'s*ha
Intensitet inkl. klimafak. igim 0.4 mim/min
Regnvolum inkl. klimafakt Viegn 17.8 M
Vannfaring ut av felt Q 1208 I/s
Spesifikk avrenning q 33 I/'s*ha

Medbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes
Figur 12-20. Flomberegning 200-arsflom med 50 % klimapdslag.
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Eksempel: — 400

Diameter 1200 mm Det anlegges ikke mindre rer enn @800 mr — 4500 C 300
Innlopstype 1 F 4200 M @ (¥
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap for full) [ 3000 200 _" e
1 EXAMP) -
Kapasitet 1.61 m3/s [~ 3800 L & s
Goove end = Muffe-ende - 3300 E 100 021080 mm L4
o - 80 Q=3.40m’/s s e P
- 3000 - e L E
C 0 ny W 3 Bk
F (m) [ s o
X I~ 2700 - 50 r La
Eks. stikkrenne Q m3/s L - 40 (1) 25 268 r L
SVV rerdimensjon @600 0.45 L 2400 L 20 (2 21 226 s L F
y ) . - E (3) 22 238 L [
Vannf_cring for g_]e‘ntemng ) 1.21 m3/rs | 2100 20 ‘Bin e —0:—-—-_2
Vannfering med 1/3 gjentetting 1.6 m3/s ] 3 L
b i // ska r 3
I~ 1800 d s L
E 10 M/ 2 sai
- -8 / 5 o - 1.5
& 6 P s o L
- [ B = 18
E 1500 ebs // f [
€ f-1350 SEe- L L
3 g [
2 c L L
TSR | £
3 a 1o | 40
o e
ol 3 HY s T -
H iy - 0% L oe
i - 900 Eon m S som s |1
g[=62 L os ® Groeve ond wan L
ol 60 -os esdwel T Fos L oos
- 04 - Groove ena Foe |
675 [ as pm—. L
- Loz
=600 L o2 - o7
E To use scele (2) r (3) erojest L L
3 1), thea
sz - oot e
“-01 © and Q scains, o reveree a 08 | o8
[r—— - o8
|- 450
- 375 L os
L os = 0%
= 300 HEADWATER DEPTH FOR
CONCRETE PIPE CULVERTS
Blrtas'or buoke Rasss Jan 1983 WITH INLET CONTROL

Figur 12-21. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 9200.
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MNedbersfelt navn: p9490ny situasjon

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 ar
Klimafaktor kf 1.5 | -
IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsera
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)
Felt type MNaturlig
Cverflatetype Plen og kort

aress
K wverdi - NVE 2016/28 K 0.4
Heydeforskgell Ah g87.01 m
Lengde L ara m
Areal, sjo Py 1] -
Konsentrasjonstid, estimert 32.9 min
Valgt konsentrasjonst tc | 30 Wmin
Avrenningsareal
Type Areal (m2) Keoeffisient A (m2)
Tette flater (tak, vei, etc 49 991 0.9 44 992
Gress, permeabel 47 700 0.4 19 080
Dryrkeet mark 53 500 0.3 16 050
Skogsomrader 63 309 0.3 20 643
Sum areal / Avr, Koeff 220 000 0.45 100 7685
Sum areal (ha) 22 10.08 |

220000 0.22

Beregninger
@lke C iht. returperiode (3WWV 631) 1A
% gkning av C 30 % K
C justert iht. SV 681 C_justert 0.60
Areal justert A_Jjustert 13.10 ha
Intensitet fra IVF I 68 l/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. Icfen 101 I/=*ha
Intensitet inkl. klimafak. igen 0.6 mm,/min
Regnvolum inkl. klimafak Vi 18.2 mm
Vannfering ut av felt Q 1326 I/=s
Spesifikk avrenning q &0 I/=*ha

MNedbarsfeltet har lite areal oe rasionell metode kan benvttes
Figur 12-22. Flomberegning 200-arsflom med 50 % klimapdslag.
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El p 400
Diameter 1200 mm Det anlegges ikke mindre rer enn @300 mr — 4500 300
Innlopstype 1 L s200 [&}] (2) {3)
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap for full) L sa00 200 _—’ e
C - b
. - EXAMPLE
Kapasitet 1.76 m3/s C 3600 — 6 s
Goove end = Muffe-ende |- 2300 100 D=1050 mm F Lo 3
L 80 Q=3.40 m'/is 5 3 L s
. L so00 . L r E
Eks. stikkrenne Q m3/s L &0 HW  HW . E E
SVV rerdimensjon @300 0.08 - 2700 50 ¢ m 3 Cs F,
= 40 (1 25 2.68 r : E
[ 2400 30 2y 21 228 =2 L r
Vannfar!ng for gjentet!‘.ing ) 1.33 m3/s L 3) 22 238 r L :
vannfering med 1/3 gjentetting 1.8 m3/s L2100 0 “Din melers /,’,‘ _"__z_"'_:
L A
ala L
|- 1800 - ar r L
10 e z[ L
L / E. L — 15 L1s
) - ol o L
— LJ = = 1
E 1500 eEs // A s | L
c Ska- E L o L
= o
E) 2 5
- s el r r
r -
-—‘_—‘_‘—5' 2 ir ~1¢ Lo
-
z H oL L
™ i e o9
E—m 08 m Sauws e in E Lo |
5 — 825 08 P aroere end wan @
':'_ 750 os - T 08 | os
04 m Geoows and — o8 i
- &7s aa Frmne L
— 07 a7
— 600 0z = 07
To use scale (7] or (3) erojest - L
L s25 Porzantaity ta scale (1), than g
0.1 - o8 L os
- o8
f— 450
|- a7s L os
L os — 05
- 300 HEADWATER DEPTH FOR
CONCRETE PIPE CULVERTS
Boraas ot oue Rasds Jan 1983 WITH INLET CONTROL

Figur 12-23. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 9490.
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12.11
MNedbarsfelt nawvn:

Kryssing 13 - bekk ved @vre Ulsberg (p10050)
10050 ny situasipn

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 ar
Klimafaktor Kf 1.5 *
IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsera
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)
Felt type Maturlig
Owverflatetype Plen og kort
gress

K werdi - NVE 2016/28 K 0.3
Hovydeforskgell Ah 92.2 m
Lengde L 932.6 m
Areal, sje A, 0 -
konsentrasjonstid, estimert 32.7 min
Valgt konsentrasjonst tc | 30 Wmin
Avrenningsareal
Type Areal (m2) Koeffisient A (m2)
Tette flater (tak, vel, etc 16 000 0.9 14 400
Gress, permeabel 20 000 0.4 8 000
Cryrkeet mark: 31 300 0.3 9 390
Skogsomrader 122 700 0.3 36 310
Sum areal / Avr. Koeff 190 000 0.36 68 600
sum areal (ha) 19 6.86 F

190000 0.19
Beregninger
@ke C iht. returperiode (SWW 881) 1A
% gkning av C 30 % N
C justert iht. SWW 681 C_justert 0.47
Areal justert A_justert 3.92 ha
Intensitet fra IVF [ 68 I/=*ha
Intensitet inkl. klimafak. Icen 101 If=*ha
Intensitet inkl. klimafak. igim 0.6 mm/min
Fegnwvolum inkl. klimafak Vi 18.2 mm
Vannfering ut av felt Q Q03 I/
Spesifikk avrenning q 48 If=*ha

Medbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-24. Flomberegning 200-arsflom med 50 % klimapdslag.

\J NyeVeier

Side 125 av 134



CHART 1A
Eksempel: 400

Diameter 1000 mm — 4500 300
Innlepstype 1 L 4200 (1M (2) 3
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap for full) L. 3000 200 _“ .y
C 5
. EXAMPLE
Kapasitet I/s L% s -5
Goove end = Muffe-ende 13300 100 D22000 o .o
L 80 Q=3.40m’/s s E s
[ 3000 e B HW . F :
Eks. stikkrenne Q m3/s L 2700 50 o (m L s =
SVV rerdimensjon @600 0.45 L 40 (1) 25 2868 3 L
t— 2400 30 @) 21 226 3 L o
Vannfering for gjentetting 0.90 m3/s L 3) 22 2.35 L :
Vannfering med 1/3 gjentettin 1.2 m3/s | sico 20 A . —._—-—-—.-_2
I e L f
ar? r -
- 1800 10 ™ e L r
= 8 g’ﬁ’/ H =18 Lais
2F. < N - L
E = 1500 "E s // g 18 | |
€ -1350 o E L L
3 ot-s 5
~ = 1200 e ® P o L
T T @ =
o ~ F{ 3k £
3 [<Tos0 5 s [ e
o I ENTRANCE L
< = B ccais P2
5 - ~0° L oo
I oo |
o -o08 | os
- 08
- 07 o7
= 07
To uae scale (2) or (3) erojest o L
Porzonaily te scale (1), Shen L
’-525 Use dre g NG a3 Nne hrough
0.1 © and Q scalen, o reverse as o8 Los
480 auser i
|-375 L os
L os =
= 300 HEADWATER DEPTH FOR
CONCRETE PIPE CULVERTS
Bereas'or Bbke Rosge Jan 1983 WITH INLET CONTROL

Figur 12-25. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 10050.
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12.12
MNedbarsfelt nawvn:

Kryssing 14 - bekk ved Rgnningen (p10400)
10400 ny situasjpn

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 ar

Klimafaktor kf 1.5 -

IWF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsera

Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Maturlig

Overflatetype Hava;ugsel.::rsjun

K wverdi - NVE 2016/28 K 0.5

Heydeforskjell ah 78 m

Lengde L 918 m

Areal, sjp A 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 43.9 min

Valgt konsentrasjonst tc 45 Wmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient A (M2)

Tette flater (tak, vel, etc 9 265 0.9 a8 339

Gress, permeabel 2 448 0.4 79

Cryrkeet mark 3677 0.3 2 603

Skogzomrader 66 410 0.3 19 923

Sum areal / Avr. Koeff 386 800 0.37 31 844

Sum areal (ha) 3.68 3.18
86800 0.0868

Beregninger

@lke C iht. returperiode (5WW 681) 1A

%% gkning av C 30 % N

C justert iht. SV 631 C_justert 0.48

Areal justert A_justert 4,14 ha

Intensitet fra IVF Icgirm 44 I/=*ha

Intensitet inkl. klimafak. Iefem 66 lf=*ha

Intensitet inkl. klimafak. Tcken 0.4 mm,/min

Regnwvolum inkl. klimafak Ve 17.8 mm

Vannfering ut av felt Q 273 =

Spesifikk avrenning q 31 I/=*ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-26. Flomberegning 200-arsflom med 50 % klimapdslag.
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Eksempel: 400

Diameter 800 mm — 4500 300
Innlgpstype 1 C 4200 1) (2) 3)
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap for full) [ 5000 200 r® e
L -5
Kapasitet [ 036 Ji/s [~ 3800 s ~e Ls
Goove end = Muffe-ende 3300 100 DS 1000, 0m - e }
L 80 Q=3.40m’/s -5 E La
I 3000 o HW' HW [ 3 E
Eks. stikkrenne Q m3/s [ 2700 50 o m 3 “ [ by
SVV rerdimensjon @400 0.16 L 40 (M 25 288 - r t
- 2400 30 (2) 21 226 ) L -
Vannfering for gjentetting 0.27 m3/s L 3) 22 238 + L 8
vannfering med 1/3 gjentetting 0.4 m3/s L2100 20 D in melers //.‘ ":‘"_2
L e o f
ar? r -
- 1800 10 ~ g L r
L s M/ § s | 4.
2 e = - L
£ 1500 o s g g S Y
E EFs 3 o L
c » °
€ |=1350 oy ik EL - L
5 P 3
e e el 2 L
° sE2 =
3 -/aog z a 10 o
o - ENTRANCE >
s o r_%g SCALE TYPE >t
8| 000 b =r 092 | oo
E o8 ™ Beuare, ; ‘;, o9 L
s[—825 08 v v s
L R 0s esdwan x o8 | os
- Groove end. ~ o8 X
- 675 ] | L
- 07 L o7
/—000 02 - 07
To use scele (7] or (3) eroject - L
A28 hanzontaity e scale (1), hen
e sirm gt neined tine Shrough
01 0 and Q sealen. o reverse o -0t L os
| a0 uanares ~ 08
- 375
Los ° Los
- 300 HEADWATER DEPTH FOR
CONCRETE PIPE CULVERTS
Bertas'ss Punne Ross Jan 1983 WITH INLET CONTROL

Figur 12-27. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 10400.
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12.13

Kryssing 15 - Jgnnda (p10790)

Felt: 30.04.2022
Utarbeidet av:

Scalgo
km2 I/s*km2 m3/s % m3/s m3/s
Areal AVR_B180 |MIDTILSIG EFF_S1@ k M reg as
Lav 1.73 2.17
Hay 6.29 782
Qx/aM [} mmfar 1.26
Med klima
Lav Median Hay Qx/aM valg im3/s) |valg*Kf (m3/s)
am 1.73 3.56 .29 1 3.56 5.1
as 2.17 4.48 7.92 1.26 45 6.5
Qio 2.58 5.32 941 150 53 7.7
azo 3.02 6.22 1101 175 6.2 9.0
aso 3.67 7.56 13.39 213 7.6 109
Q100 424 8.74 15.46 2.485 8.74 12.59
Q200 189 10.07 17.82 283 10.072 14.50
Q500 5.88 12.11 2144 341 121 17.5
Q1000 5.76 13.92 24.64 392 139 201

Figur 12-28. Flomberegning ved bruken av formler for sma nedbgrfelt, med klimapaslag 44 %.

CHART 1A

400
Diameter 3000 mm — 4500 300
Innlepstype 1 4200 (&)} (2) (3)
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap fer full) L 3900 200 _—" _e
[ -5
: - EXAMPLE
Kapasitet 19.29 m3/s [~ 3800 ~6 s
Goove end = Muffe-ende - 3300 100 D004 oo - L
L 80 Q=3.40m’ss Fe F L3
3000 - HW' HwW - £ £
I ) (m) s L
2 50 r -3 Ls
- 40 (1) 25 268 F r C
NB M3 ha klaring pad min 0.5 meter, dvs. 3,5 m. L 2400 0 (2) 21 226 Es [ F
Neermeste praktiske rorsterrelse 3,5 m. E (3) 22 235 r L I
2100 29 “0in meters AF T
2 X r -
‘l.fannfarlng for gjentetting 14.50 m3/s ™ S~ ghk2 L r
Vannfering med 1/3 |- 1800 10 // st [ oo ik
- 8 = z > 15
2 3 - L
£ [ 1500 L™ : o els |
E . 5 L r
€ |=1350 = s £ - L
—~ o’ 3
B = o
== 1200 r r -
- ~ &E, <
H el 2 £r L 10
3 <7050 € a L 10
o - ENTRANCE S
s () D SCALE TYPE > I
8l 000 1 . l-09 | oo
H o8 ™ Eaquace sage win oaar L
H [Se— < L
8= 825 08 . aroore ond wen L
9170 05 e x Fos [ os
04 - Groove ena [~ os |
675 0s L 1 I
- 07 L o7
I 600 02 o7
To use scele (7) or (3) croject L |
Ponzomaity 10 scale (1), then
[~ 525 Use sire g Ac ied hne Through
01 0 and G scates, o reverse ms o8 | os
Aaueses - 08
|- 450
] L os
L os -2
— 300 HEADWATER DEPTH FOR

CONCRETE PIPE CULVERTS
WITH INLET CONTROL

Adnpied rom
Burasu of Pubic Rosds Jan 1983

Figur 12-29. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 10790.
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12.14 Kryssing 16 og 17 - vannveier ved Tunnigpetl/tunnelinnslag nord og Tunnlgpet
2 (p12380 og p12520)

Nedbgrsfelt navn: p12380 ny sit

Grunnlagsdata

=}

Dim. Returperiode n 200 ar
Klimafaktor Kf 1.5 -
IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsera
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Naturlig
Dverflatetype Hay IVEE:E?JO n

K verdi - NVE 2016/28 K 0.4
Havdefarskjell Ah 61 m
Lengde L 341.3 m
Areal, sig A 0 -
Konsentrasjonstid, estimert 17.5 min

Valgt konsentrasjonstid tc 20 min

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient Aoy (m2)
Tette flater (tak, vei, etc) 2326 0.9 2093
Deponi 32 BOO 0.6 19 680
Dyrket mark 0 0.3 0
Skogsomrader 20 974 0.3 6 292
sum areal / Avr. Koeff 56 100 0.50 28 066
Sum areal (ha) 5.61 2.81
56100 0.0561

Beregninger

@ke C iht. returperiode (SVV 681) 1A

% gkning av C 30 %

C justert iht. SVV 681 C_justert 0.65

Areal justert A_justert 3.65 ha
Intensitet fra IVF i a5 l{s®ha
Intensitet inkl. klimafalk. i 144 lfs*ha
Intensitet inkl. klimafak. igim 0.9 mm;/min
Regnvolum inkl. kliimafakt Viegn 17.3 mm
Vannfering ut av felt Q 526 I/s
Spesifikk avrenning q 94 I/s*ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes
Figur 12-30. Flomberegning 200-arsflom med 50 % klimapaslag.

U NVEVEier Side 130 av 134



El 1
E

Diameter 800 mm minste 800 [~ 4500

Innlgpstype 1 F 4200

Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap far full) L 3900

Kapasitet 0.70 I/s _-aam

Goove end = Muffe-ende I~ 3300

b= 3000

- 2700

Eks.situasjon L 2400

B H Q/B Q (m3/s) B

Eks BV b x h 0.6 0.9 1.75 1.05 [~ 2100

Eks Sr SWV 0.3 0.08

Vannfgring for gjentetting 0.53 m3/s
Vannfering med 1/3 gjentetting 0.7 m3/s

— 825

- 750

— 675

\ \u-m-m of Culvert (D} in mm

— 375

Figur 12-31. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 12380.
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EXAMPLE

D=1050 mm
Q=340 m’/s
HW W

o (m)
1) 25 268
@ 21 2.28
(3 22 238

* D in meters
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MNedbgrsfelt navn: pl12520 ny sit

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 ar

Klimafaktor kf 1.5 -

IVF kurve benyttet Egendefinert |[Sunndalsera

Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Maturlig

Overflatetype Tett skog

K verdi - NVE 2016/28 K 0.4

Hevydeforskjell Ah 49 m

Lengde L 554 m

Areal, sj@ A 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 27.7 min

Valgt konsentrasjonstid tc 30 Wmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient Arzq (m2)

Tette flater (tak, vel, etc) 78 356 0.9 70 520

Deponi 2900 0.6 1740

Dvrket mark 0 0.3 0

Skogsomrader 28 744 0.3 8 623

sum areal /[ Avr. Koeff 110 000 0.74 80 883

sum areal (ha) 11 8.09 |
110000 0.11

Beregninger

@le Ciht. returperiode (SVV 681) iy

% gkning av C 30 % N

C justert iht. SVV 681 C_justert 0.96

Areal justert A_justert 10.51 ha

Intensitet fra IVF Iim 68 I/5*ha

Intensitet inkl. klimafalk. efim 101 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. igim 0.6 mm/min

Regnvolum inkl. klimafakt Wregn 18.2 mm

Vannfaring ut av felt 1065 I/s

Spesifikk avrenning q o7 I/s*ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-32. Flomberegning 200-arsflom med 50 % klimapdslag.
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Eksempel:

Diameter 1000 mm minste 800
Innlgpstype 1
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap for full)

Kapasitet I/s

Goove end = Muffe-ende

Eks.situasjon

B H Q/B Q (m3/s)
EksJBVbxh 0.6 0.9 1.75 1.05
Eks Sr SVV 0.3 0.08

Vannfering for gjentetting 1.06 m3/s
Vvannfering med 1/3 gjentetting 1.4 m3/s

Adapied from

Burasy of Pubic Raads Jan 1983

4500 300
4200 M @ (3
F 200 -0
%00 3 -0
E 3600 EXAMPLE 5 s :
N _ r L
L 3300 100 D=1050 mm C
r 80 Q=3.40 m’/s [ s e [,
= 3000 i m. HW L : -
C o (m) - an E
2700 50 : L L
r 40 (1) 25 268 r r F
- 2400 20 2 21 226 La [ L
r (3) 22 238 r L r
E ol
= 2100 20 * D in meters //". L= 2
-~ r C
i B L2 2 L
~ = L
= 1800 10 3 r r
/ ; 15
i e = z s L1s
2Ee < o | r -
=~ 1500 LJ .
£ ELs ~ I | [
3 s I
3 e :
= & < B 3
T - <
: ; £ 10
—_—] 2 £ | "
o 2 |
2 -
£oo = = | o,
(] 0os [ Eqvers eage wan |- |
€ rescwnl L
L 70 05 pashin Los | os
04 - Groows eng ~ 08 |
wetostng A
=675 03 |
- 07 L o7
Tk 02 L o7
To use scale () or (3) oroject L L
525 Porzomaiy 1o seale (1), then
une sraon meiines ine rough
01 © 2t @ sestos, o overre 2a .
80 wwwses L os
b= 375 |
L os —-08
e HEADWATER DEPTH FOR

CONCRETE PIPE CULVERTS
WITH INLET CONTROL

Figur 12-33. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 12520.
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Krysslgsning med Rv. 3
Plassering og utforming av planskilt kryss har for begge alternativene hatt fokus pd framkommelighet og

trafikksikkerhet. Det er ogsa lagt til grunn at gode kollektivigsninger skal veere en del av krysslgsningen,
noe som ogsa inkluderer holdeplasser, gang- og sykkelatkomster, samt pendlerparkering.

Massedeponi

[ 250000 m3;
] 6. Te(\rieztd\epoq‘i

8. Klof'tl!m[l\ord deponi
//l 70.000m3 |

N
——

4 \
’ 7 5. BakKemdeponi
65000m3;
/ 4
/ 4. Grantloit3t deponi”

/

; 400 000 r;\}/
/l /
/ 74

2. Ashu@ deponi /

/105000 M3 -~
/ P e /
\r
Figur 12-34 Oversikt over aktuelle deponier med

kapasitet langs gstre trasé.

Vi bygaer gode veier raskt og smart
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