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Forord

Nye Veier har ca. 160 km ny E6 i sin portefglje i Trendelag. Malet til Nye Veier er at utbyggingen skal
bedre trafikksikkerheten, forkorte reisetiden og styrke vekst og utvikling i landsdelen. Noen
delstrekninger er under bygging, andre under regulering eller detaljprosjektering.

E6 Nedgdrd-Toset inngar som en del av denne store oppgraderingen av E6 gjennom Trgndelag fra
Ulsberg (Nedgdrd) i sgr til Steinkjer i nord. Hensikten med planarbeidet er a skaffe et formelt grunnlag
for erverv av grunn og bygging av ny E6 pa strekningen Nedgard - Toset.

Strekningen Nedgdrd - Toset er pd ca. 10 km. Det utredes to alternative traséer. Begge alternativene
skal vaere avkjgrselsfri, ha planskilt kryss med Rv.3, og betinger dagens E6 som parallelfgrt lokalvei.

Lokaltrafikken vil i begge alternativene g@ pa dagens E6, noe som vil gi vesentlig mindre trafikk langs
denne veien og vil bedre trafikksikkerheten for alle trafikantgrupper. Dagens E6 planlegges
omklassifisert til fylkesvei.

Konsekvensutredningene er utarbeidet p& bakgrunn av planprogrammet, fastsatt av Rennebu kommune
01.09.2022. Konsekvensutredningene skal belyse alternativenes virkninger, rangere de, fores|d
konsekvensreduserende tiltak, jfr. tiltakshierarkiet (unngd, begrense, istandsette eller kompensere) og

eventuelt bestemmelser til reguleringsplanen.

For tema som ikke er beslutningsrelevant for valg av alternativ er det utarbeidet fagrapporter for hvert
av alternativene.

Konsekvensutredningene og fagrapportene er vedlegg til planbeskrivelsen.

Nye Veier vil ut fra en samlet vurdering av prissatte og ikke-prissatte konsekvenser anbefale og foresl3
ett av veialternativene vedtatt.

Nye Veier AS er tiltakshaver og konsulentfirmaet Rambgll er engasjert for 8 utrede og utarbeide
komplett reguleringsplanforslag, med tilhgrende utredninger.
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Sammendrag

I forbindelse med arbeidet med reguleringsplan for ny E6 Nedgard-Toset i Rennebu kommune, har
Rambgll Norge AS fatt i oppdrag fra Nye veier & vurdere de hydrologiske forhold og konsekvenser
generelt, og vannhandtering spesielt.

Denne utredningen tar for seg vannhandtering, herunder hydrologiske og hydrauliske vurderinger og
beregninger for bekke- og elvekryssing i planomradene. Innholdet i utredningen fglger
dokumentasjonskrav for reguleringsplan gitt i SVV handbok N200, med unntak av kartlegging av
forurensningskilder og vandringshindringer som ivaretas av andre fag.

Det viktigste malet med denne utredningen er 3 sikre at etablering av ny hovedvei ikke medfgrer skader
eller ulemper i vassdragene for allmenne eller private interesser, ref. Vannressursloven. Videre skal alle
relevante myndighetskrav falges herunder lover, forskrifter og SVV handbgker. De mest sentrale
myndighetskrav knyttet til veibygging og vannhandtering er gitt i SVV handbok N200 og for bruer N400.
Videre er NVEs veileder for Flaum og skredfare i arealplaner sentral. Flomfare er utredet for alle
bekkekryssinger.

Som bzerende prinsipp skal hovedavrenningsforholdene ikke endres eller flomfaren gke i omradet eller
nedstrems som fglge av tiltakene. Dette medfgrer at bekker med &rssikker vannfgring i utgangspunktet
skal krysse ny vei der de ligger i dag, og ikke samles i stgrre bekker som kan gi ulemper blant annet for
nedstrgms kryssinger/bekkelgp. Etablering av ny vei vil imidlertid gke andelen tette flater og dermed gke
den maksimale avrenning lokalt i en flomsituasjon. For store nedbgrfelt og bekker vil dette kun ha
konsekvenser lokalt ved utslippssted (krever erosjonssikring), men ikke for beregnet flomtopp i
hovedbekk som har langt stgrre tilrennings-/konsentrasjonstid. For mindre nedbgrfelt/vannveier vil
imidlertid avrenning fra ny vei ogsa kunne gke dimensjonerende flomtopp. Dersom dette medfarer gkt
flomfare for nedstrems kryssinger eller omrader skal overvann fra ny vei fordrgyes for paslipp. For hele
veitraseen planlegges det rensing av vei-vann i infiltrasjonsgrgfter (trinn 1 rensing). For grgfter med
planlagt infiltrasjon i bunn etableres det terskler ved jevne mellomrom for & magasinere «first-flush» i
veigrgftene. Tilsvarende, for grofter med paslipp til mindre bekker/vannveier, gkes grgftetverrsnittet og
tersklene heves noe slik at avrenning etter tiltak tilsvarer avrenning fgr. Gragftetersklene skal veere delvis
tette (og erosjonssikre) slik at grgftene fylles med vann i en flomsituasjon. Ngdvendig tverrsnitt/volum
for & redusere en 200 drsflom+klima er prinsipielt beregnet og ivaretatt.

For hele planomradet er det tatt utgangspunkt i aktsomhetskart for flom fra NVE, samt alle registrerte
vannveier og vannflater (FKB Vann). Dernest er det utfgrt en komplett avrenningsanalyse for hele den
planlagte hovedvei-trase samt sideveier. Det er ogsa utfgrt enkel 1D/2D flomanalyse for de stgrste
bekker/elver. Nye E6 vil kunne lage en barriere for alle eksisterende vannveier. For & hindre dette og
sikre tilfredsstillende kapasiteter for alle kryssinger er det utfgrt analyser og beregninger av
dimensjonerende 200-arsflom for alle elver og bekker/vannveier, samt dimensjonering av ngdvendig
stikkrenne/kulvert dimensjon. Det er utfgrt vannlinjeberegninger for kryssing av elva Gisna/Byna,
Krokbekken ved Markgya, elva Orkla og bekken Jgnnaa.

Det er innhentet informasjon om eksisterende stikkrenner for naerliggende jernbane samt eksisterende
hovedvei. Det er viktig at eksisterende vannveier og stikkrenner som krysser jernbanen ikke pavirkes
negativt av nye E6. Det samme gjelder nedstrgms veianlegg. Det betyr blant annet at planlagt
drenering for nye E6 ikke ma gke spissbelastningen frem til nedstrgms eksisterende systemer, eventuelt
at den ikke gker belastningen utover systemenes kapasitet. Eksisterende hovedvannveier oppstrgms
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jernbanen skal beholdes, hvilket blant annet medfgrer at ny vei ikke ma samle mindre
bekker/delnedbgrfelt til stgrre.

Det er identifisert totalt 20 bekker/vannveier og 2 elver som nye E6 skal krysse. Av bekkene er det
Markgya og Jgnnaa som er de stgrste med nedbgrfelt pa 6-8 km2, mens de 18 siste er mindre
bekker/vannveier pa ca. 0,04-1,1 km2. For alle bekkene/vannveier er nedbgrfeltene stgrrelse beregnet
bade ved bruk av NVEs NEVINA og Scalgo, samt kvalitetssikret ved gjennomgang av gvrige tilgjengelige
data av vassdragene. Videre er dimensjonerende flomvannfgring inklusive klimapaslag beregnet (ved
bruk av flere metoder) samt forslag til stikkrennedimensjoner.

For kryssing av elvene Gisna/Byna og Orkla samt bekken Jgnnda er det utfgrt vannlinje- og
hastighetsberegninger. Beregningene viser at det er stor og tilfredsstillende klaring mellom underkant
bru og beregnet 200-arsflom. Imidlertid viser beregningene store hastigheter ved dimensjonerende flom.
Dette betyr at brukonstruksjoner og elvebunn ma motsta sterke erosjonskrefter. Dette ma hensyntas
under detaljprosjekteringen ved @ etablere solid sikring/plastring rundt brukonstruksjonene og i
elv/bekk. I detaljfasen anbefales det videre a utfgre innmalinger av eksisterende bru og kritiske
tverrprofiler av elvelgp (as-build-innmalinger). Basert pa innmalingene utfgres det nye beregninger (nye
vannlinjer og hastighetsprofiler ved sgyler og brukar), som grunnlag for & beregne ngdvendig
erosjonssikring av elv og konstruksjoner, samt sikre tilfredsstillende sikkerhetskrav ift. myndighetskrav.

Basert pa en helhetlig og tverrfaglig vurdering ved Jgnnda er det planlagt at topp ny E6 og ny bru (eller
alternativt bokskulvert) vil ligge omtrent p@ dagens bekketerreng (tilsvarer bunn bekk), samt at det er
behov for stgyskjerming i form av stgyvoll og stgyskjerm ved ny bru. Dette medfgrer at eksisterende
bekk Jonnda ma senkes og legges om for en totallengde pa ca. 200 meter ved bekkekryssingen, bade
opp- og nedstrgms, og pa det meste senkes med ca. 4 meter. For en strekning videre nedstrgms (profil
9800-9900) kommer planlagt stgyvoll i konflikt med dagens bekk og denne foreslas lagt om for en
strekning pa ca. 140 meter. Foreslatte bekketiltak tilfredsstiller krav til flomsikkerhet. I detaljfasen ma
det gjennomfgres innmalinger og oppdaterte vannlinje- og hastighetsberegninger av bekken Jgnnaa,
blant annet som grunnlag for erosjonssikring av omlagt bekk og konstruksjoner, samt optimalisering av
ngdvendig bekkesenking og tilpasning til nye konstruksjoner og fyllinger. Det m3 tilstrebes at senking av
eksisterende bekk blir s liten som mulig for & minimalisere konsekvensene for naturverdier i omradet.

Ved Ulsbergkrysset er det kommunale vann- og avigpsanlegg som kommer i konflikt med ny E6. Dette
ma tas hensyn til i videre planleggingen. Eventuell forurensing av private vannverk og informasjon vedr.
fauna ved de ulike kryssingene er ivaretatt av Miljg, som har utarbeidet egen fagrapport.

Deponiomrader
For deponiomradene, er det gitt en overordnet oversikt over anbefalinger pa Igsning pd vannhdndtering

av deponiene. I detaljfasen skal det utfgres vannlinjeberegninger. Beregningene vil gi grunnlag for
dimensjonering av flom- og erosjonssikring av ny bekkekanal og konstruksjon (kulvert). Detaljer rundt
deponiet samt rensing blir vurdert naermere i detaljfasen.

Tunnel
Det planlegges ca. 500 m tunnel for ny E6 fra veiprofil 6500. Det er tre typer vann i tunnel som blir
handtert her;
- Dagsonevann/overvann som har avrenning inn til tunnelen vurderes som rent vann og blir ledet
via rgr, gjennom tunnelen, og ut til resipient (Orkla).
- Drensvann (grunnvann og vann som lekker inn i tunnelen) vurderes som rent vann og ma
samles opp og fgres videre til resipient.
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- Vaskevann fra tunnel, dvs. vann fra vask av selve tunnelen (veibane, vegger, tak, skilt etc.)
vurderes som sterk forurenset og ma renses fgr utslipp til resipient.

Aktuelt tiltak for rensing av forurenset vann i tunnel kan vaere 8 anlegge lukkede sedimenteringsbasseng
og oljeutskiller fgr utslipp til resipient. Valg av tiltak og dimensjonering av denne vurderes naermere i
detaljprosjekteringen, og etter utfgrt sarbarhetsundersgkelse av vassdrag.

Overvann fra vei

Bortledning og rensing av overvann fra vei vil bli ivaretatt innenfor omrade for veiformal i henhold til
Statens vegvesens hdndbok N-200 etter utfgrt sarbarhetsundersgkelse av vassdrag. Rensetiltak skal
benyttes hvis vannforekomsten har middels eller hgy sdrbarhet. For E6 UV prosjektet videre sgrover er
dette handtert med trinn 1 rensing i form av apne infiltrasjonsgrgfter med egnet filterlag for rensing.

Grunnvann

Ny vei ligger tett inntil jernbanen ved elva Byna. Vann og grunnvann kan dreneres i veikroppen og
strgmme mot jernbanen. Ved stor grunnvannsstremning eller mangelfullt utlgp kan det ikke utelukkes
basert pd ndvaerende datagrunnlag at grunnvannsstrgmningen kan fgre til en lokal oppstuvning av
grunnvannstanden rundt jernbanen. Tilrettelegging av drenering for & forhindre oppstuvning av
grunnvannsnivd ma derfor ivaretas under prosjektering.

Det foreligger ingen malinger av grunnvannstanden i planomradet. Grunnvannstanden er forventet a
variere innenfor planomradet, og det forventes at grunnvannstanden star i dagen i enkelte partier. Dette
er spesielt i myromrader, hvor det kjent hgy grunnvannstand. Veiskjaeringen kan fgre til en lokal endring
i grunnvannsnivdet naert veien, og fgre til en drenering av deler av myra. Hvor stor andel av myra som
dreneres og eventuelle avbgtende tiltak ma beskrives i senere planfase av prosjektet.
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1 Beskrivelse av tiltaket

1.1 Planomradet og alternativer som utredes
Innenfor planomradet er det lagt til grunn & utrede to hovedalternativer, et vestlig alternativ og et gstlig
alternativ, vist i figur 1:

1) Alternativ vest, ny E6 i hovedsak langs dagens E6 mellom Nedgard og kryss Ulsberg, og godkjent
reguleringsplan mellom kryss Ulsberg og Toset.
2) Alternativ gst, ny E6 i en korridor tilsvarende tidligere utredet over Tgrset og Granholtet.

Figur 1-1 Varslet plangrense, ca. 11 883 daa.

Alternativ vest

Den vestlige korridoren vil i stor grad fglge dagens E6. Dimensjoneringsklasse H2 legges til grunn. Dvs.
2 - 3 felts vei med midtdeler og bredde 12-15 m og fartsgrense 90 km/t som vist i figur 1-2. Nord for
Ulsberg forutsettes fartsgrense 80 km/t fram til nordre utlgp av tunnelen. Dagens E6 sgkes gjenbrukt i
stgrst mulig grad. Enten som del av ny E6, eller til bruk som parallelfgrt lokalvei pa hele eller deler av
strekningen. Det er foreslatt ny bru over Orkla, og dagens bru (Klgftbrua) sgkes brukt som lokalveibru.
Det legges opp til planskilt kryss med rv. 3 like sgr for dagens kryss pa Ulsberg. P& strekningen Ulsberg -

U NVEVEier Side 10 av 213



Toset vil alternativet overlappe gjeldende reguleringsplan for ny E6. Som i vedtatt plan forutsettes det
ett-lgps tunnel med 3 felt og bredde 14,0 meter.

Alternativ gst

P& samme mate som for alternativ vest legges dimensjoneringsklasse H2 til grunn sgr for krysset med
Rv. 3. Nord for krysset legges dimensjoneringsklasse H3 til grunn, dvs. 4-felts motorvei og fartsgrense
110 km/t, med veibredde ca. 19 m.

Korridoren starter ved Nedgard og gar 4 km nordover (gst for dagens E6) fagr den gar i en 500 m lang
tunnel gjennom Granholtet og deretter pa bru over Orkla. Etter brua blir det en stigning opp til et
planskilt kryss med Rv. 3. P38 denne delstrekningen utredes 3 felt. Nord for krysset med Rv. 3 gar E6
over i 4-felts vei med dimensjonerende hastighet 110 km/t til den treffer regulert Igsning ved Toset som
vist i figur 1-2.

Dersom dette alternativet blir vedtatt, ma gjeldende reguleringsplan pa delstrekningen Toset-Ulsberg
oppheves.

(Tegnforklaring
Eksisterende E6,
noe tilpasning I/
H1, 80 km/t, 2 kjarefelt ' “
uten midtdeler
H2, 90 km/t, 2 kjorefelt,
med midtdeler og
forbikjeringsfelt

H3, 110 km/t, 4 kjorefelt
med midtdeler
Tunnel

\O Kryssomrade ) O :

| Granholtet

\ Innset

\L

Esti, NMA, USGS: Esri, HERE. Garmin, Foursquare, GecTechnologies, Inc, METI/
NASA, USGS

Nedgard
Figur 1-2 Oversiktskart med veiklasser
Krysslgsning med Rv. 3
Plassering og utforming av planskilt kryss har for begge alternativene hatt fokus pa framkommelighet og

trafikksikkerhet. Det er ogsd lagt til grunn at gode kollektivigsninger skal vaere en del av krysslgsningen,
noe som ogsa inkluderer holdeplasser, gang- og sykkelatkomster, samt pendlerparkering.
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Massedeponi

Det er gjort vurderinger av deponiomrader langs begge strekningene. Utredning av deponiomrddene er
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gjort i samarbeid med kommunen. Figur 1-3 viser
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aktuelle deponiomrdder med maksimal kapasitet langs vestre trase, mens
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4 Figur 1-4 viser det samme for gstre trase.
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Figur 1-3 Oversikt over aktuelle deponier med Figur ?'-4 Oversikt over a,ktuelle deponier med
kapasitet lang vestre trasé. kapasitet lang gstre trase.
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1.2 Nullalternativet

Referansealternativet, nullalternativet, er dagens E6

S\ fra sgr helt til den treffer pd vedtatt reguleringsplan
\ \\ (planid. 50222018006, vedtak 05.09.2019) fra
‘\ \ Ulsberg og frem til planavgrensningen i nord.
(&) : Dagens riksvei 3 er ogsa en del av nullalternativet.
l

N\
\-_~’/

/
/

| /-
X7

P
-

£

Figur 1-5. Nullalternativet og gjeldende
regulering.
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2 Rammer og premisser for planarbeidet

2.1 Planprogrammet
Planprogrammet redegjgr for hvilke tema som skal konsekvensutredes og hvilke tema som skal belyses
med fagrapporter for hvert alternativ

Tabell 2-1. Oversikt over fag som skal konsekvensutredes fra planprogrammet.
Tema Planbeskrivelse | Konsekvens- Annen
utredning, V712 fagrapport
Trafikkanalyse x

Stoy x
Klimagass X
Luftforurensning x
Landskapshilde X
Friluftsliv/by- og bygdeliv X
Naturmangfold (land og X
vassdrag)
Kulturmiljo X
Naturressurser X
ROS-analyse X
Arealbruksendringer og andre X
lokale og regionale virkninger
Grunnforhold, geologi og ®
geoteknikk

Barn og unges oppvekstsvilkar
Elektriske forsyningsanlegg
Massedeponier

Folkehelse

Hydrologi og VA X
Konstruksjoner X

S o A

Utredningene redegjgr innledningsvis for kunnskapsgrunnlaget innenfor utredningsomradet.
Utredningsomradet defineres av det enkelte fag, da det ogsa skal inkludere et influensomrade. Det er
innhentet ytterligere kunnskap gjennom befaringer og intervjuer.

Det skal etableres tilfredsstillende kunnskapsgrunnlag for & gjennomfgre utredning som bidrar til
beslutningsrelevante anbefalinger.

2.2 Fagspesifikke rammer og premisser

I forbindelse med arbeidet med reguleringsplan skal Rambgll vurdere vannhandtering samt bekke- og
elvekryssing for ny E6 Nedgard - Toset. Denne rapporten tar for seg vannhandtering, herunder
hydrologiske og hydrauliske vurderinger og beregninger for bekke- og elvekryssing i planomradet.

2.3 Forutsetninger og avgrensninger av oppgaven

Planomradet er avgrenset til strekningen mellom Nedgard og Toset. Rambgll har vurdert konsekvenser
og anbefalt ngdvendige avbgtende tiltak for 8 sikre at dagens vannveier opprettholdes og at tiltaket ikke
medfgrer ulemper nedstrgms.
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3 Myndighetskrav og metoder

3.1 Krav
De viktigste myndighetskrav og veiledninger knyttet til vassdrag, flom og overvannshandtering er:
e Statens vegvesens handbgker; N200 vegbygging og N400 Bruprosjektering.
e Vannressursloven
e Byggteknisk forskrift (TEK 17)
e NVEs retningslinjer og veiledere
e Bane NORs tekniske regelverk (for ev. nedstrgms effekter)

3.1.1 Krav til dokumentasjon

Statens vegvesens hdndbok N200 Vegbygging setter krav til hva som skal dokumenteres pa
reguleringsplanniva, jf. Tabell 3-1.

Tabell 3-1. Plan for overvannshéndtering og drenering pa ulike planniva. Kilde: N200, 2021.

Tema Konsekvensutredning Reguleringsplan Prosjektering

Kartlegging av feltgrenser, vannveier og flomveier i nedberfeltene [0:9)] X D
Vurdering av flomvannstand og vegens hayde X X D
Kartlegging av avrenningsforhold X X D

Kartlegging av erosjon- og massetransportsforhold i aktuelle

; X X D
vannveier
Kartlegge vandringsveger for fauna @ X D
Kartlegge forurensningskilder som kan pavirke drikkevann, © X D
vassdrag, grunnvann og andre sarbare resipienter i .
Kartlegging av eksisterende drenering i omradet X D
Arealbehov ved endring i elve- og bekkereguleringer (i samarbeid 5 D
med vassdrags- og miljgemyndighetene)
Avledning av vann fra veg- og skraningsareal P D
Hindre/begrense endring i grunnvannsniva P D
Vurdere endringer i normalprofilet, f.eks. ved nedfering mellom D
veger, ramper. G/S-veger
Planlegging, dimensjonering og detaljprosjektering av tiltak P

(X) = Kartlegging av beskrevet forhold anbefales

X = Kartlegging av beskrevet forhold skal gjennomfores

P = Prinsipplgsning skal foreligge

D = Detaljl@sning som viser arealbruk og utforming av lgsninger, skal foreligge

Denne fagrapporten omtaler alle forhold som skal gjennomfgres i forbindelse med reguleringsplan
unntatt to tema som ivaretas av andre fag. For kartlegging av forurensningskilder henvises til fagrapport
milje. Kartlegging av vandringshindringer for fauna er ogsa ivaretatt av miljg. For hele planomradet er
det kun registrert fisk i elvene Gisna/Byna og Orkla. For ytterligere informasjon vedr. fauna vises det til
miljg sin rapport for de respektive vannveikryssingene.

3.1.2 Krav til dimensjonerende flom
Basert p& myndighetskravene, og spesielt hdndbok N200 vedr. valg av dimensjonerende flom for
veibygging, settes dimensjonerende flom til fglgende:
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QDIM, bekker/elver = Q200 + 44 % for klima- og sikkerhetspaslag
QDIM, mindre felt med konsentrasjonstid under 1 time = Q200 + 50 % klima- og sikkerhetspaslag.

3.2 Metoder

3.2.1 Flomberegninger
Metoder brukt i flomberegning er anbefalt i NVE-veilederen 1/2022 «Veileder for flomberegninger». SVVs
handbok N200 «Vegbygging» er ogsa lagt til grunn for flomberegningene.

Delnedbgrfelt og avrenningsanalyser, samt aktsomhetskart for overvannsflom
For detaljerte avrennings- og flomanalyser er det benyttet verktgyet Scalgo Live. Scalgo benyttes blant
annet for beregning av vann- og flomveier, samt risikokartlegging av overvannsflom.

Dimensjonering av overvannsmengder for delnedbgrfelt under 0,5-1 km?

For sma felt (under 1 km2) brukes det rasjonell formel ved beregning av dimensjonerende 200-
o . . o

arshendelse. Klima- og sikkerhetspaslag er 50 %.

IVF-kurve for Sunndalsgra er benyttet.

Dimensjonering av bekkeflom for delnedbgrfelt mellom 0,5-50 km? (sm& vassdrag)

For felt mellom 0,5-50 km? er det benyttet formelverk for sma felt (NVE 1/2022) og PQRUT

ved beregning av dimensjonerende 200-arshendelse. Klima- og sikkerhetspaslag er 44 %. Dette gjelder
0gsa felt fra 0,5 km2. Dette er for & ha sammenligningsgrunnlag.

Dimensjonerende elveflom for felt stgrre enn 50 km? (store vassdrag)
Her benyttes data fra vannfgringsmalere i samme eller nzerliggende vassdrag hvis tilgjengelig, eventuelt
regionale formler for flomberegninger (Regional flomfrekvensanalyse, RFFA-2018).

Basert pa regionale erfaringstall, faglig skjgnn og en samlet vurdering av alle de ulike
beregningsmetoder, velges det estimatet som antas & vaere mest representativt for aktuelt felt.

3.2.2 Beregning av ngdvendig kulvert/stikkrenne dimensjon

Nomogrammet Headwater depth for concrete pipe culverts with inlet control (for ragrkulvert) og
Headwater depth for box culverts with inlet control (for bokskulvert) ble brukt for dimensjonering og
design av kulvertene. Valgt dimensjonerende kriterium er HW/D (vannstand/kulvertstgrrelser) lik 1,0,
det vil si at oppstrgms vanndybde ikke skal bli stgrre enn kulvertens/rgrets hgyde, samt at det da er en
reservekapasitet pd ca. 20 % for rgret fylles. Videre er det valgt stikkrenne/kulvert-type «square edge
with headwall». Rgrstgrrelser er avrundet til praktiske rgrstgrrelser som finnes i markedet.

I henhold til krav 2.28 i N200 skal kulverten ha kapasitet til 8 gjennomfgre dimensjonerende vannfgring
nar tverrsnittet pd kulverten er nedslammet eller gjentettet til 1/3 av innlgpets hgyde. I kapittel 9.3.6 i
SVV sin hdndbok V240 er det anbefalt bruk av kulvertdimensjoneringsprogrammet HY-8 (Federal
Highway Administration, 2019) til & dimensjonere kulverter med 1/3 gjentetting som
inngangsparameter. Ved bruk av andre metoder kan effekten av gjentetting hensyntas ved 8 justere opp
dimensjonerende vannfgring med en korreksjonsfaktor (s. 68-69 i V240). Den korrigerte vannfgringen er
gitt ved:
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Qaimr1/3 = K% * Qaim,r
Hvor variablene er:
Qaimr1/3 = Dimensjonerende vannfgring for 1/3 tetting for returperiode T [m?/s]
Quimr = Dimensjonerende vannfgring for returperiode T [m3/s]
Ki,3 = Korreksjonsfaktor for 1/3 gjentetting [-]. Siden det ikke er bestemt hvilke rgrtype

og innlgpsutforming som skal benyttes i vanngjennomlgpet settes denne til 1,33.

Eventuelt behov for stikkrenne/kulvert med dimensjon over 2500 mm vil eventuelt utlgse krav knyttet til
bru og lysdpning, jf. N200 og N400 «Bruprosjekterings.

Utforming og dimensjon av innlgp til kulvertene, og bruk av rister m3 utredes naermere i detaljfasen av
prosjektet.

Detaljerte vannlinjeberegninger og hastigheter blir utfgrt i detaljfasen. Under gjennomgas kort
grunnlagsdata.
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4 Planomrade

4.1 Planomrade med vannveier og faresone flom

4.1.1 Planomrade med eksisterende vannveier/-linjer og vanntema
Figur 4-1 viser planomradet, inkludert eksisterende FKB vanntema.

ot Sorlia Y 1 =
Kastiok /2 o
Sorfia I G {1
o 1 9
Kastiokkja &’I- i
W)
L AR ot
, axf 'Tv",
i Vasskjeldhaugen '5\
[ Vassheldhaugen .A;»"Lia ‘ '\—&augau
/ e bt ' WWaszpring
Lia ibs : Sunds et
) : Haugen Sindsethaggsh 314 5 105 Oogeakkgjerdet
;P e Vag pring ; 1 : LR
Sundsethiggan < Andset 4 1 Bakkgeardat 7 | O . Erennan
ah o F rennan therb G
Stuuiscthau;m‘ A éf /o Uisberg 410000 i = K s
Buddengst 15 Lia 0 ‘R
) Bom | o, ’ N
'Héu‘t‘.ﬂoqua 1 : 0 - Fugl \ &,
| 9ap
i e 0
3 \ Tors
Hevertin \ - X ‘9 1]
Gutbkstad e =—8300™, “\4
.. 4 s loftorua) ! ;}'—\\,MJ amthiay
: OEbakken© lamthauge E
Kloforuals.  Nedre | — 0a0Lb
- Granks! \ Lo R R o - c
H el - JHarke gheta et \"\Ae\dp
< ) Smedplasse
Fark ety : __ngkloppin 7 | i“l 8
) y DO Smedplassen 4 e ~ Nor
pakloppin / | Barker, Farcghetsbrua SN
J MHordy 2
Farie ghetsbrua ‘ | A ! 5 S
otnay,
7 .
© ptnar 3 S
5. " aggasen 2 e e
J ) Oy ‘ Q. Polsmde
odsen J = Stensvollgn =Ll \ S
Al ’ Palsmoen eldsen \] / o
dlasen ~tEnsvollen J Dat  Gisna R
Dak S, Yo, oitel 1
Gisndse e Sic * (2 |
£ €) 2 é"""' Fl ! =4 NylendAsen 3 v}ldm en A
Nylend sen } o) joz = KarEauger’ ———imt
P o L Karentisu gen T i
D 9 (X ki 535 5 .
& s 3 woskE shemn £ { 0 asshaugen ) W
o flokka Fosshaugen G Hak! ) Bakkanberg |
/ Bakkerberg Ba g‘; . -
. 3 L S Djupdalen |
® Djupdaien Qy N 7 ., =]
’ N daard y Vangen
Nidahrd - Vangen ol /7 Torshaugen * e
A\ e I, A
> 7 257 Brudalen F, Lyt
Bradaken Lyt & / * L« Ly
3 4 1 oY Kok halhaaai «

Figur 4-1. Venstre: Plangrense (stiplet gul linje) og senterlinje planlagt vei (rgd linje) med profilnr.
Hgyre: Planomrdde med eksisterende vanntema i blatt (FKB flate og linje, kontrollert mot ELVIS/WMS).
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4.1.2 Aktsomhetskart elve- og bekkeflom

Aktsomhetskartet gir en indikasjon pa hvilke arealer som kan vaere utsatt for flomfare, og dermed hvor
flomfaren bgr vurderes naermere. Figur 4-2 viser NVEs aktsomhetskart for elve- og bekkeflom for
planomradet. Flomfaren gjelder spesielt kryssingen av elven Gisna/Byna ved Asbrua, Krokbekken ved

Markgya, bekken ved Gransholtet, kryssing av elva Orkla, bekken ved Bakken og elva Jgnnaa ved
Tgrset.
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Figur 4-2. NVEs aktsomhetskart for elve- og bekkeflom i planomradet med eksisterende vannlinjer/-veier
(Elvenett/ELVIS) og planlagt senterlinje E6 og profilnr.
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4.1.3 Avrenningslinjer/flomveier for eksisterende situasjon
Det er utfgrt en detaljert avrenningsanalyse i Scalgo for hele planomradet. Figur 4-3 viser
avrenningsmgnster for eksisterende situasjon (avrenningslinjer med tilsigsareal over 5 ha).
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Figur 4-3. Avrenningsanalyse med eksisterende flomveier oppd bakken med planlagt senterlinje ny E6 og
profilnr. (NB Uten eksisterende stikkrenner innlagt i analysen).
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4.2 Eksisterende drenering i omradet

Det er innhentet data fra eksisterende kryssende stikkrenner under eksisterende hovedvei og nedstrgms
jernbane, jf. Figur 3-4. Det er viktig at eksisterende kryssinger og stikkrenner ikke pavirkes negativt av
planlagt ny vei. Det betyr blant annet at planlagt drenering for nye E6 ikke m& gke spissbelastningen
frem til nedstrgms eksisterende systemer, eventuelt at det ikke gker belastningen utover systemenes
kapasitet.
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Figur 4-4. Oversikt over eksisterende nedstrgms stikkrenner planlagt ny E6 (rgd linje). Venstre:
strikkrenner under jernbanen. Kilde: Banekart. Hgyre: stikkrenner (bla prikker) og bruer (grgnne prikker)
under eksisterende E6. Kilde: Vegkart.
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5 Kryssing av vannveier

Rambgll har analysert og beregnet kryssing av vannveier (bekker og elver) langs planlagt ny hovedvei. I
tillegg er det lagt til ekstra stikkrenner/kulverter der det er planlagt lavbrekk pa veien. I det
etterfglgende er det fgrst gitt en oversikt over alle kryssinger med hovedresultater, deretter blir hver
kryssing gjennomgatt i detalj.

5.1 Oversikt

Kryssingenes ID er det samme som veiens profilnummer, basert pd veimodell («T_GEOM_ALT_1.dwg,
14.06.2022). Tabell 4-1 viser de viktigste resultatene fra beregningene, med dimensjonerende
flomvannfgring og ngdvendig diameter for stikkrenner/kulverter. Figur 4-1 gir en geografisk oversikt
over kryssinger av vannveier/bekker/elver.

Det anbefales 3 utfgre befaringer for disse kryssinger i en senere detaljfase i prosjektet for @ verifisere
dataene som er estimert fra kart og hgydedata.
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Tabell 5-1. Oversikt over elve- og bekke-/vannveikryssinger i planomradet og ngdvendig stikkrenne
dimensjon.

Nr. [kmZ2] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [mm]
1. 2970 Spdsen 0.18 0.3 0.4 0.6 800
2. 3170 Nedgard 0.06 0.2 0.2 0.3 800
3. 3340 Bruaplassen 0.17 0.3 0.4 0.5 800
4. 3730 Gisna/Byna 266 250 - - Bru
5. 4020 Ekstra kulvert for 0.24 0.5 0.7 0.9 1000
avskjeering av vannvei
6. 4520 Stutthaugen 0.12 0.3 0.4 0.5 800
7. 5250 Krokbekken 8.37 7.0 10.1 13.5 2600/2400 2
8. 5660 Ekstra kulvert pga. 0.31 0.4 0.6 0.7 800
lavpunkt i terreng (opp mot
5 m dybde)
9. 6150 Granholtet 2.1 2.1 3.1 4.1 1600
10. 7120 Orkla 1113 300 - - Bru
11. 7380 Bakken (myr) 1.03 1.6 2.2 3.5 1600
12. 7700 Bakken 2.3 3.1 4.5 7.23 2000
13. 8640 @vre Olsbakken 0.65 0.8 1.3 1.7 1200
14. 9270 Tgrset myr 0.06 0.1 0.2 0.2 800
15. 9500 Jgnnaa 6.3 8.7 12.6 - 5x2 4
16. 9880 Fikkan 0.16 0.5 0.8 1.1 1000
17. 10550 Lia/Bakkgjerdet 1.06 1.8 2.6 3.5 1600
18. 11425 Sgndre Tosetbakken 0.3 1.5 2.3 3.1 1400
19. 11760 Nordre Toset 0.41 1.1 1.7 2.3 1400
20. 12300 Nordre Tosetbakken, ekstra | 0.33 0.7 1.1 1.4 1000
kulvert pga. lavpunkt pa
vei
21. 12500 Ekstra kulvert pga. 0.12 0.8 1.2 1.6 1200
lavpunkt i terreng (opp mot
4 m dybde)
22. 12970 Tjgnnmyra nord 0.04 0.3 0.5 0.7 800

1) Dimensjoneringskriterie iht kap 2.2./N200/V240. Ved bruk av rister og/eller konisk innlgp kan det potensielt benyttes mindre
dimensjoner. Vurderes videre i detaljfasen.

2)  Kulvertdimensjon over 2,5 m lysdpning defineres som bru. Bruk av rist/konisk innlgp samt massetransport bgr vurderes i
detaljfasen, da dette trolig vil kunne reduseres ngdvendig diameter til 2,4 m.

3) @kt med 20 % pga. bratt omrdde og dermed gkt flomfarerisiko.

4) Behov for senket bekkelgp og dermed bgr lysdpningshgyden minimeres.

Flom - og erosjonssikring generelt
Under detaljfasen vil erosjonssikring av de ulike elve- og bekkekryssingene bli vurdert, blant annet
basert pd hastighets-/dybdeberegninger og befaring/observasjoner. Nar endelig Igsning pa kryssingene
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er bestemt og vannlinjeberegninger er utfgrt, er det viktig & gjgre en grundig vurdering av
erosjonssikringstiltak av konstruksjonene samt elver/bekker.
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Figur 5-1. Oversikt over kryssinger av vannlinjer/-veier (FKB vanntema) i planomrddet med planlagt
senterlinje ny E6 (T_GEOM_ALT_1.dwg, 14.06.2022).

5.2 Kryssing 1 - Bekk ved Sgasen (p2970)

5.2.1 Eksisterende situasjon med veiplan
Ifglge FKB-vanntema er det en vannvei som krysser planlagt E6 ved veiprofil 2970.
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Profilnr. kryssing av vannveier
&
¥ Plangrense

Senterlinje vei reg.plan
Veitype
— Hovedvei

Figur 5-2. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 2970.

Ved krysningspunkt p2970 eksisterer det en 20 m lang stikkrenne under E6, med en indre dimensjon pd
@500 mm, jf. Figur 5-3. Settes dimensjonerende kapasitetskriterium HW/D (vannstand/rgrstgrrelse) lik
1,2, klarer rgret & ta unna ca. 0,3 m3/s vann.
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5.2.2 Ny situasjon
Den naturlige plasseringen av ny stikkrenne er dagens plassering, jf. Figur 5-3. Stikkrenne har en lengde
pa ca. 25 m.

5.2.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet er lite og har et areal pa ca. 0,18 km?2. Det bestar i hovedsak av dyrket mark (47 %), skog
(48 %) og bebyggelse (5 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 487 til 633 moh.

Watershed Info

* Upstream area: 0.18 km*

- Soil type

* Morenemareriale 0.8 km® (100%)

« Land use (workspace)

* Skeg BETha (48%)
‘u * Jordbruk 844ha [47%)

» Bebygd ogsamfe.. 0307m' (5%)
* Apen fassmark 74900 ¢ (0%
» Infe

/ 5
v, O 3+ &
g P £ 3

Figur 5-4. Oversikt over nedbgrfeltet til p2970.

U NerEier Side 28 av 213



5.2.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til ca. 0,3 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er
flommen beregnet til ca. 0,4 m3/s, jf. 12.1. Eksisterende stikkrenne under dagens E6 har ikke
tilfredsstillende kapasitet og bar skiftes ut.

5.2.2.3 Dimensjonering og design av ny stikkrenne

Gitt at innlgpet pa stikkrennen etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for @ kunne handtere en 200-ars flomhendelse med klima (0,6 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en @800 mm stikkrenne (avrundet), jf. 12.1.

5.2.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-5. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny stikkrenne. Det er ingen endringer pa eksisterende vannveier i
forhold til ny planlagt E6.

N

Flow Network Detail 1.00 ha Flow Network Detail 1.00 ha
~ N

—gy —

Ny stikkrenne
P2970

Figur 5-5. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med stikkrenne
under ny E6.

5.3 Kryssing 2 - bekk ved Nedgard (p3170)

5.3.1 Eksisterende situasjon med veiplan

Ifglge FKB-vanntema er det en vannvei som starter nedstrgms planlagt E6 ved veiprofil 3170. Ved
kryssingspunktet p3170 eksisterer det en 12 m lang stikkrenne under E6, med en indredimensjon pa
@400 mm, jf. Figur 5-7. Settes dimensjonerende kapasitetskriterium HW/D (vannstand/rg@rstgrrelser) lik
1,2, klarer rgret & ta unna ca. 0,17 m3/s vann.
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Figur 5-7. Informasjon eks. stikkrenne ved 3170. Kilde: Vegkart.

5.3.2 Ny situasjon
Den naturlige plasseringen av ny stikkrenne er dagens plassering, jf. Figur 5-7. Stikkrennen har en
lengde pa ca. 30 m.
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5.3.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,06 km?2. Det bestar i hovedsak av dyrket mark (42 %), skog (51 %),
bebyggelse (5 %) og apent fast mark (1 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 482 til 530 moh.

|

/ )
Watershed Info

* Upstream area: 5.68 ha

« Soil type

* Morenematsriake 5,68 ha (100%]

« Land use (workspace)

s * Skog 292 ha [51%]

N Jorclruk 240 ha [42%)
Bebrygd og samfe. 28%5m (5] N

i * Lran fastrmark FOBOOmd  [1%)

Figur 5-8. Oversikt over nedbgrfeltet til p3170.

5.3.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til ca. 0,2 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er
flommen beregnet til ca. 0,24 m3/s, jf. 12.2. Eksisterende stikkrenne under dagens E6 har ikke
tilfredsstillende kapasitet og bgr skiftes ut.

5.3.2.3 Dimensjonering og design av ny stikkrenne

Gitt at innlgpet pa stikkrennen etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-3rs flomhendelse med klima (0,3 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en @800 mm stikkrenne (avrundet), jf. 12.2.

5.3.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-9. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny stikkrenne. Det er ingen store endringer pa eksisterende vannveier
i forhold til ny planlagt E6.
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Ny stikkrenne
P3170

i

Figur 5-9. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med stikkrenne
under ny E6.

5.4 Kryssing 3 - bekk ved Bruaplassen (p3340)

5.4.1 Eksisterende situasjon

Ifglge FKB-vanntema er det ingen vannvei som krysser planlagt E6 ved veiprofil 3340. Det eksisterer
ifslge Vegkartet.no, ved kryssingspunkt p3340, en liten rektangulzer kulvert med en lengde p& 27 m.
Bredden og hgyden pd kulverten er hhv. 0,4 m x 0,6 m, jf. Figur 5-11. Settes dimensjonerende
kapasitetskriterium HW/D (vannstand/rgrstgrrelser) lik 1,2, klarer rgret 8 ta unna ca. 0,36 m3/s vann.

Profilnr. kryssing av vannveier
&
Plangrense

Senterlinje vei reg.plan

Veitype
Hovedvei

Nedgard

Figur 5-10. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 3340.
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Figur 5-11. Informasjon eks. stikkrenne ved p3340. Kilde: Vegkart.

5.4.2 Ny situasjon
Den naturlige plasseringen av ny stikkrenne er vist i Figur 5-12. Stikkrennen har en lengde pa ca. 30 m.
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Figur 5-12. Forslag til plassering av ny stikkrenne.
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5.4.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,17 km2. Det bestar i hovedsak av dyrket mark (37 %), skog (59 %),
og bebyggelse (3 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 471 til 601 moh.

i Watershed Info
2% * Upstream area: 0.17 km®
EA - soil type
/ * Morenemareriale 0.17 km® (100%)
~ Land use (workspace)
* Skog 0.10km* (58%)
» Jordbruk 6.33ha (37%)
» Bebygd ogsamfe.. 4383m® (3%)
* Apen fastmark 23000m  (0%)
» Info

; A
Figur 5-13. Oversikt over nedbgrfeltet til p3340.

5.4.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til ca. 0,3 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er
flommen beregnet til ca. 0,4 m3/s, jf. 12.3. Eksisterende stikkrenne under dagens E6 har ikke
tilfredsstillende kapasitet og bgr skiftes ut.

5.4.2.3 Dimensjonering og design av ny stikkrenne

Gitt at innlgpet pa stikkrennen etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-3rs flomhendelse med klima (0,5 m3/s inkl. 1/3 gjentetting), vaere
en @800 mm stikkrenne (avrundet), jf. 12.3.

5.4.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bdde dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-14. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny stikkrenne. Det er minimale endringer pa eksisterende vannveier i
forhold til ny planlagt E6.

Ny stikkrenne
P3340

Figur 5-14. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med
stikkrenne under ny E6.
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5.5 Kryssing 4 - kryssing av Gisna/Byna (p3730)
Ny E6 krysser elva Gisna/Byna ved veiprofil 3730. Oppstrgms kryssingspunktet eksisterer det en 19 m
lang kjgrebru med et bruspenn p& ca. 17,7 m, jf. Figur 5-16.

Profilnr. kryssing av vannveier LRI ‘ | LTRSS NN 7/ |
® ' ‘ I‘ Ml % \

Plangrense {1 | |

Senterlinje vei reg.plan

Veitype
— Hovedvei

17/

LA

Figur 5-15. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 3730.
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VEGKART

|2 :

5.5.1 Nedbgrfelt

Figur 5-16. Informasjon eks. bru ved p3730. Kilde: Vegkart.

Vegsystemreferanser:
FV6510 K 51D1m354-373

Brukategori

Brutusnummer
852

Status.
Trafikkert
Materialtype
Sl

Lengde

8m

Lengste spenn
1768m

Veggruppe
A

Opprinnelig Brutus F-Nr
16

Vediikeholdsansvarlig

Egenskaper

Stedfestinger:
0.05372861-

Startdato:
1950-01-01

Objektid:
272337074

1-0.0566036@72567 MED

Metadata

Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 266 km?2. Det bestar i hovedsak av skog (42%), snaufjell (40 %), myr
(10 %) og dyrket mark (3 %). Resterende areal (5 %) er uklassifisert. Hgydene i feltet strekker seg fra
438 til 1604 moh. Feltkarakteristika for nedbgrfeltet er vist i Figur 5-17.

Norges Kartbakgrunn:
m Kartdatum:
Projeksjon:

NVE Beregn punkt:

. Statens Kartverk

EUREF89 WGS84
UTM 33N

242211 E
6962646 N

Feltparametere
Areal ()

Effektiv sio (Ase)
Elvieengde (E,)
Elvegradient (E)
Elvegradent 1g5(E g.1085)
Helning
Dreneringstetthet (D)
Feltiengde (F)

Arealklasse

Bre (Agge)

Dyrket mark (A jorp)

Myr (Awyg)

Leire (A gipe)

Skog (Askos)

Sio (Asy0)

Snaufiell (Asr)

Urban (Ay)

Uklassifisert areal (A pgsr)

176
69
51
86
13

26
104

a5

04

402

47

IR

E T I I R T U

Hypsografisk kurve

Hoyde gy 438 m
Hoyde 1o 575 m
Hoyde,5 683 m
Hoyde s 886 m
Hoyde,5 10495 m
Hoyde yax 1604 m
Klima- /hydrologiske parametere
Avrenning 1961-90 (Q ) 207 Vstkm?
Nedbgr juni mm
Nedbor juli 88 mm
Regn og sngsmelting mai 212 mm
Regn og sngsmelting juni 85 mm
Regn og sn@smelting arlig 4d 61 mm
Regn og sngsmelting november 15 mm
Temperatur februar 83 °C
Temperatur mars 60 °C

Figur 5-17. Feltkarakteristika for nedbgrfeltet til Gisna/Byna.
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5.5.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til ca. 249 m3/s. Beregningene og valg er blant annet basert
pa en samlet vurdering av RFFA-2018 og flomfrekvensanalyse av malestasjon 123.23 Brattset i Orkla.
Beregninger basert pa RFFA-2018 blir betydelig hgyere enn skalerte flomverdier basert pa malestasjon.
Siden Gisna er et uregulert og mye mindre vassdrag, samt relativt hgy andel fjell og en del myr, velges
RFFA beregninger, mellom median og hgyt anslag, se kapittel 12.4. Det er ikke benyttet klimapaslag, ref
anbefaling i klimarapport for S@gr-Trgndelag fra Norsk Klimaservicesenter (Norsk klimaservicesenter,
2022).

5.5.3 Vannlinjeberegninger

HEC-RAS modell

Det er ikke utfgrt innmalinger av elvebunnen. Terrengmodell som er brukt i modellen er basert pd
laserskanning prosjekt Rennebu 2014 med en opplgsning pa 0,25 m x 0,25 m (Kartverket, 2015).
Laserskanningen ble utfgrt 28-29.05.2014 og 14.06.2014. Ifglge Yr og Senorge.no har det vaert gode
veerforhold i slutten av mai, men noe regn under datainnsamlingen i juni (Kartverket, 2015). Det antas
derfor at innmalingene som ble utfgrt av laserskanningen er ikke av bunn elv, men topp vannspeil ved
den lavvannfgringen som var gjeldende da skanningen ble foretatt.

5.5.3.1 Eksisterende forhold

Totalt er det benyttet 16 profiler. Hele analyseomradet er i underkant 520 m lang. Figuren under viser
modellens utstrekning og profiler. Eksisterende kjgrebru pd E6 ligger mellom tverrprofil 416 og 424 og
er modellert opp ut ifra innmalinger. Basert pa innmalinger er lysdpningen under brua beregnet til

ca. 74 m? (17,2 m x 4,3 m) jf. Figur 5-18.

"7y Y

T
g alepunkt

Figur 5-18. Innmalinger pa eksisterende kjgrebru. Bildet tatt nedstrgms brua.
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Figur 5-19. 1D HEC-RAS-modell av Gisna/Byna. Grgnne linjer er tverrprofiler. Bl linje er senterlinje elv
basert pa terrengmodellen. Rgde prikker indikerer elvekant.

Forelgpige vannlinjeberegninger viser at dagens kjgrebru har kapasitet til 8 ta unna en 200-3rsflom, jf.
Figur 5-20 og Figur 5-21. Vannlinjen er beregnet til kt. + 446,35 m rett oppstrgms bruas innlgp.
Energilinjen er pa kt. +446,9 m. Rett ved innlgpet er vannlinjen beregnet til ca. kt. +445,1 m og
energilinjen pa kt. +446,6 m. Underkant bru er satt lik kt. +446,8 m. I forhold til vannlinjen rett
oppstrgms bruas innlgp er det ca. 0,45 m klaring mot overbygning/underkant bru.
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Figur 5-20. Vannlinjeberegninger for dagens situasjon.
ﬂ P3730_GISNA  Plan: SF_1 1/14/2021
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Figur 5-21. Beregnet vannlinje for Q200 for kryssing av elva Gisna/Byna ved eksisterende kjgrebru er pa
kt. +445,1 m.

Figur 5-26 viser flomutbredelsen av Gisna/Byna ved en 200-3rsflom.
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5.5.3.2 Ny situasjon

I ny situasjon er det lagt til 3 nye tverrprofiler i modellen for & bygge opp ny kjgrebru, jf. Figur 5-22. Det
er planlagt ny kjgrebru mellom tverrprofil 264 og 278. Brua er modellert i HEC-RAS basert pa tegning
vist i Figur 5-23.

Figur 5-22. 1D HEC-RAS-modell av Gisna/Byna. Grgnne linjer er tverrprofiler. Bl3 linje er senterlinje elv
basert pa terrengmodellen. Rgde prikker indikerer elvekant.
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Figur 5-23. Tegning av planlagt bru over Gisna/Byna, datert 17.03.2022.

Forelgpige vannlinjeberegninger viser at ny kjgrebru har kapasitet til & ta unna en 200-arsflom, jf. Figur
5-24 og Figur 5-25. Vannlinjen er beregnet til ca. kt. +442,7m oppstrgms bruas innlgp (under brua er
vannstanden beregnet til kt. +442,3 m). Energilinjen er pa kt. +443,1 m (under brua er energilinjen
beregnet til kt. +442,9 m). Underkant bru er satt lik kt. +458,2 m. I forhold til vannlinje rett oppstrgms
brua er det ca. 15,5 m klaring mot overbygning/underkant bru. Ved Q200 vil de 4 brupilarene i vest st i
vann.

I detaljfasen ma det utfgres supplerende innmalinger av tverrprofiler i omradet samt oppdaterte
vannlinje og hastighetsberegninger som grunnlag for erosjonssikring av brukonstruksjoner og fylling.
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Figur 5-24. Vannlinjeberegninger for eksisterende (lys bla flate) og ny situasjon (bl3 linje).
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Figur 5-25. Beregnet vannlinje for Q200 for kryssing av elva Gisna/Byna ved ny kjgrebru er pd kt. +442,3
m rett under brua.

Flomutbredelsen for Gisna/Byna ved ny situasjon utgjgr liten forskjell sammenlignet med dagens

situasjon. Den stgrste endringen er naturlig nok under brua, der pilarene/sgylene vil stuve opp
elvevannet noe.
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Figur 5-26. Sammenligning av flomutbredelsen for Gisna/Byna som fglge av en 200-3rsflom for
eksisterende (lyse bld) og ny situasjon (mgrke bld).
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5.5.4 Gisna/Byna og fiskevandring

Det er registrert fisk i Gisna/Byna. Etablering av bru over Gisna/Byna er et inngrep av en slik art som
kan medfgre forringelse av elva som biotop for fisk og fiskens naeringsdyr. Plasseringen av
konstruksjonene (spesielt brusgylene), bgr sd langt det lar seg gjgre, unngd & komme i kontakt med
vann.

Plassering av brupilarer i fht. beregnet vannstand i elva ved normalvannfgring er ikke representativt, da
elvebunnen ikke er innmalt.

For @ vaere sikre pa at konstruksjonene/brupilaren ikke kommer i kontakt med vann, blir pilarene
plassert like utenfor vannkant i fht. FKB vanntema (den offisielle elvekanten per dags dato).

\ , \ /
\ ‘. \ \ I'
Figur 5-27. Oversikt over plassering av brupilarer og landkar i fht. FKB vanntema (sist oppdatering av
sgylene 08.01.2021).

Under anleggsfasen iverksettes det avbgtende tiltak som forhindrer forurensning/forringing av elven.
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5.6 Kryssing 5 - ekstra kulvert for avskjsering av vannvei (p4020)

5.6.1 Eksisterende situasjon med veiplan
Figur 5-28 viser avrenningsanalyse for dagens situasjon ved veiprofil 4020. Avrenningen i dette omradet
gé’ir sgrvest og nordvest.

Nedstroms kryssingspunktet p4020 eksisterer det en kulvert under jernbanen, med en dimensjon pa b x
h =0,6 mx 0,6 m (Banekart; km:448.866, objektid. 18908). Settes dimensjonerende kriterium HW/D
(vannstand/rgrstgrrelse) lik 1,2, klarer kulverten & ta unna ca. 0,54 m3/s vann.

Profilnr. kryssing av vannveier
| =
) Plangrense

/ Senterlinje vei reg.plan
Y/ Veitype
/ Hovedvei

N
Sandbakken

Figur 5-28. Avrenningsanalyse for eksisterende forhold med veiplan ved veiprofil 4020.

5.6.2 Ny situasjon

Ny situasjon Ny E6 fagrer til at naturlige vannveier blir avskjaert og fares sgrvestover langs ny planlagt
vei. Det legges ny kulvert ved veiprofil 4020 for & opprettholde vannveien ned til eks. jernbanekulvert,
jf. Figur 5-29.
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Figur 5-29. Avrenningsanalyse for ny situasjon med veiplan ved veiprofil 4020.

5.6.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,26 km?2. Det bestar i hovedsak av skog (67 %), myr (26 %), jordbruk
(6 %) og bebyggelse (1 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 468 til 511 moh.
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Figur 5-30. Oversikt over nedbgrfeltet til p4020.

5.6.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til ca. 0,5 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er
flommen beregnet til ca. 0,7 m3/s, jf. 12.5. Eksisterende kulvert under dagens jernbanespor har ikke
tilfredsstillende kapasitet.

Dimensjonerende flom eks. jernbanekulvert km. 448.866
Dimensjonerende 200-arsflom for eksisterende situasjon er beregnet til ca. 0,5 m3/s. For ny situasjon er

dimensjonerende 200-arsflom beregnet til ca. 0,54 m3/s, inkludert klima- og sikkerhetsfaktor er 200-ars
flommen beregnet til ca. 0,8 m3/s, jf. 12.5.

I detaljfasen m3 det ses naermere pd eventuelle tiltak pa fordrgyningsdam/-anlegg oppstrems
jernbanekulverten for 8 hindre overbelastning av kulverten, samt at overvannsmengder ved en 200-3rs
flom ikke st3r og presser pa jernbanefyllingen.

5.6.2.3 Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pa kulvert etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil behovet
for & kunne handtere en 200-8rs flomhendelse med klima (0,9 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) vaere en
@1000 mm kulvert (avrundet), jf. 12.5.
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5.6.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon
Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-28 og Figur
5-29. Det er minimale endringer pa eksisterende vannveier i forhold til ny planlagt E6.

5.7 Kryssing 6 —Stutthaugen myromrade (p4520)

5.7.1 Eksisterende situasjon

For dagens situasjon viser FKB vanntema at det er to vannveier som gar nordvestover ut fra
myromradet ved Stuthaugen, jf. Figur 5-31. Myr er et voksested og naeringsgrunnlag for bestemte
vegetasjonstyper (Snl, 2019). Myr er ogsa viktig bade som flomdemper, og karbonlager. Nedbygging og
drenering av myr vil pa sikt fare til store utslipp av CO». Det er derfor viktig 8 bevare myromradene.

!

|
Profilnr. kryssing av vannveier
T @
Plangrense

[ Senterlinje vei reg.plan

Veitype
Hovedvei
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Figur 5-31. Eksisterende forhold med veiplan og planlagt stikkrenne ved veiprofil 4520.
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Nedstrgms kryssingspunktet (p4520), under jernbanen, eksisterer det en bokskulvert med b x h lik 0,6 x
0,6 m. Overfyllingen er p& 0,5 m. (Banekart; km: 449.71, objektid. 28627). Settes dimensjonerende
kriterium HW/D (vannstand/kulverthgyde) lik 1,2, klarer kulverten @ ta unna ca. 0,54 m3/s vann.

5.7.2 Ny situasjon
Det er valgt a sl sammen begge vannveiene ved Stuthaugen, da de ligger naer hverandre. Begge
vannveien krysser na planlagt vei ved profil 4520, jf. Figur 5-31. Stikkrennen har en lengde pa ca. 50 m.

5.7.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,12 km2. Det bestar i hovedsak av skog (49 %), myr (20 %), jordbruk
(29 %) og bebyggelse (2 %). Haydene i feltet strekker seg fra 494 til 469.5 moh.

J Watershed Info
B * Upstream area: 0.12 km?

- Soil type
* Morenematerialz 0.12 km? (100%)
SN ¥ Land use (workspace)
/ o * Skog 600ha (42%)
’ » ( > Jordbruk 347ha (29%)

* Myr 246ha (20%)
> Bebygd ogsamfe.. 2,135m* (2%)
» Info

°
Torshaugen

°

Figur 5-32. Oversikt over nedbgrfeltet til p4520.

5.7.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til ca. 0,26 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er
flommen beregnet til ca. 0,4 m3/s, jf. 12.6. Eksisterende kulvert under dagens jernbanespor har
kapasitet. Dette ma sjekkes naermere opp med hele nedbgrfeltet til stikkrennen. Dette utfgres i
detaljfasen.

5.7.2.3 Dimensjonering og design av ny stikkrenne

Gitt at innlgpet pd stikkrennen etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-ars flomhendelse med klima (0,5 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en @800 mm stikkrenne (avrundet), jf. 12.6.
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5.7.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon
Det er kjgrt avrenningsanalyser for bdde dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-39. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny stikkrenne. Det er minimale endringer pd eksisterende vannveier i

forhold til ny planlagt E6.

A ™
Flow Network Detail 1.00 ha
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Figur 5-33. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med

stikkrenne under ny E6.
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5.8 Kryssing 7 - «Krokbekken>» ved Markgya (p5250)

5.8.1 Eksisterende situasjon
Ved Markgya krysser Krokbekken planlagt E6 ved profil 5250, jf. Figur 5-34.

Profilnr. kryssing av vannveier
c
Plangrense

[ Senterlinje vei reg.plan

Veitype
Hovedvei

Markoya

Figur 5-34. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 5250.

Nedstrgms krysser Krokbekken eksisterende jernbanespor under Krokbekken bru (Banekart km: 451.028.
objektid. 1019). Det ligger ikke noe mer informasjon om brua.

5.8.2 Ny situasjon
Ny E6 krysser Krokbekken gst for Markgya. Her planlegges kulvert under fylling. Kulverten har en lengde
pa ca. 170 m. Forslag til plassering av ny kulverten er vist under i Figur 5-35.
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Figur 5-35. Forslag til plassering av kulvert i ny veifylling.

5.8.2.1 Nedbgrfelt

Nedbgrfeltet frem til ny hovedvei har et areal pd ca. 8,4 km2. Det bestar i hovedsak av skog (88%),
snaufijell (7 %), myr (2 %) og dyrket mark (1 %). Resterende areal (2 %) er uklassifisert. Hgydene i
feltet strekker seg fra 440 til 950 moh. Feltkarakteristika for nedbgrfeltet er vist i Figur 5-36.
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Nedberfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan inneholde feil.
Resultatene ma kvalitetssikres.

Figur 5-36. Feltkarakteristika for nedbgrfeltet til Krokbekken ved Markgya.

5.8.2.2 Dimensjonerende flom
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Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til ca. 7,0 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er
flommen beregnet til ca. 10,1 m3/s, jf. 12.7. Dimensjonerende flom er bestemt basert pd@ PQRUT

beregninger av feltet, og ligger litt over mediananslaget basert pa formler for sma nedbgrfelt.

5.8.2.3 Dimensjonering og design av ny kulvert
Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-3rs flomhendelse med klima- og sikkerhetsfaktor (13,5 m3/s inkl.
1/3 gjentetting) grovt veere en @2600 mm kulvert, jf. 12.7.

Da ny E6 er planlagt med hgy fylling, kan det tillates stor dimensjon og oppfyllingshgyde. Settes
eksempelvis HW/D lik 1,2 vil behovet for & kunne handtere en 200- &rs flomhendelse med klima- og

sikkerhetsfaktor grovt vaere en 32400 mm kulvert. Det foreslds videre 8 bruke vingemurer og rist foran
innlgp, hvilket betyr at dimensjonerende flom trolig kan settes ned mot 10,1 m3/s.
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Figur 5-37. Planlgsning og lengdeprofil gjennom ny fylling samt grov plassering av stikkrenne/kulvert.

Detaljer knyttet til utforming av inn- og utlgp, samt dimensjonering av ngdvendig erosjonssikring utfgres
i detaljfasen.
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5.8.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-39. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny kulvert. Det er ingen endringer pa eksisterende vannveier i forhold
til ny planlagt E6.

T\

Flow Network Detail 7.00 ha Flow Network Detail

 ——

'\\

Ny kulvert
P5250

Ny stikkrenne
P5660

Kvennhushaugen

Figur 5-38. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med kulvert
under ny E6.

5.9 Kryssing 8 - ekstra stikkrenne for avskjaering av vannvei (p5660)

5.9.1 Eksisterende situasjon

Figur 5-39 viser avrenningsanalyse for dagens situasjon ved veiprofil 5660. Avrenningen i dette omradet
gar nordvestover og krysser jernbanen under Krokbekken bru (Banekart km: 451.028. objektid. 1019)
(samme som p5250).
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Figur 5-39. Avrenningsanalyse for eksisterende forhold med veiplan ved veiprofil 5660.

5.9.2 Ny situasjon
Ny EG6 fgrer til at naturlige vannveier blir avskjaert og fgres nordgstover langs ny planlagt vei. Det legges
ny stikkrenne ved veiprofil 5660, jf. Figur 5-40. Ny stikkrenne har en lengde pa ca. 35 m.

Profilnr. kryssing av vannveier
@
Plangrense

M Senterlinje vei reg.plan

Veitype
— Hovedvei {
NS W NN 5
Figur 5-40. Avrenningsanalyse for ny situasjon med veiplan ved veiprofil 5660.
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5.9.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,31 km2. Det bestar i hovedsak av skog (93 %) og jordbruk (6 %).
Hgydene i feltet strekker seg fra 452 til 501 moh.

Watershed Info

* Upstream area: 0.31 km*

~ Soil type

* Morenemarteriale 031 ken® (100%)
~ Land use (workspace)

* Skog D.20km?® (93%)
> Jordbruk 187ha (6%)
1,310m*  (0%)

Seilerdalen

Djupfiaten.

» Bebygd og samfe...

Figur 5-41. Oversikt over nedbgrfeltet til p5660.

5.9.2.2 Dimensjonerende flom
Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til ca. 0,4 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er
flommen beregnet til 0,6 m3/s, jf. 12.8.

5.9.2.3 Dimensjonering og design av ny stikkrenne

Gitt at innlgpet pa stikkrennen etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-3rs flomhendelse med klima (0,7 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en @800 mm stikkrenne (avrundet), jf. 12.8.

5.9.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bdde dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-38. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny stikkrenne. Det er minimale endringer pa eksisterende vannveier i
forhold til ny planlagt E6.
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5.10 Kryssing 9 - Bekk ved Granholtet (p6150)

5.10.1 Eksisterende situasjon
Ved Granholtet renner det en stor bekk ned mot planlagt E6 og krysser denne ved veiprofil 6150.

Stikkrenner JBY
-

Profilnr. kryssing av vannveier
@

Plangrense

Senterlinje vei reg.plan

Veitype
Hovedvei
-

Figur 5-42. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 6150.
Nedstrgms kryssingspunktet, under jernbanen, er det en bokskulvert, med en b x h lik 0,6 x 0,6 m

(Banekart; km: 451.35 objektid. 18912). Settes dimensjonerende kriterium HW/D
(vannstand/kulverthgyde) lik 1,2, klarer kulverten & ta unna ca. 0,54 m3/s vann.

5.10.2 Ny situasjon
Forslag til plassering av ny kulvert er vist under i Figur 5-43. Kulverten har en lengde pa ca. 35 m.
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Figur 5-43. Forslag til plassering av ny kulvert ved ca. profil 6150.

5.10.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 2,1 km2. Det bestdr i hovedsak av skog (90 %), dyrket mark (6 %), myr
(4 %) og bebyggelse (1 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 439 til 566 moh.

Kareipugen

sotet
Seed
Steffenplgesen

Hakkaliaggsn
414 F coshgugen

z Dyupdaken 3
fwhaugen

Watershed Info
= Upstream area: 2.05 km?
~ Soil type :
* Morenematerials 1.93km? (24%) g
* Bartfjell/gyncdekke  0.12km®  (6%)
* Torv og myr 6919 m*  (0%)
~ Land use (workspace)
* Skog 1.85km® (90%)
¥ Jordbruk 01Tkm®  (6%)
* Myr 734ha  (4%)
> Bebygd og samfe... 174ha  (1%)
| * Ferskvann 202.00 m*  (0%)

Figur 5-44. Oversikt over nedbgrfeltet til p6150.

5.10.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 2,1 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 3,1 m3/s, se 12.9. Eksisterende kulvert under dagens jernbanespor har ikke tilfredsstillende
kapasitet.
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Dimensjonerende flom eks. jernbanekulvert km. 451.35

Dimensjonerende 200-arsflom for eksisterende situasjon er beregnet til ca. 2,2 m3/s. For ny situasjon er
200-3rs flom beregnet til ca. 2,3 m3/s, inkludert klima- og sikkerhetsfaktor er 200-3rs flommen beregnet
til ca. 3,4 m3/s, jf. 12.9.

I detaljfasen ma det ses naarmere pa eventuelle tiltak p& fordrgyningsdam/-anlegg oppstrems
jernbanekulverten for 3 hindre overbelastning av kulverten, samt at overvannsmengder ved en 200-ars
flom ikke stdr og presser pa jernbanefyllingen.

5.10.2.3 Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pd kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-3rs flomhendelse med klima (4,1 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) vaere
en @1600 mm kulvert (avrundet), jf. 12.9.

5.10.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-45. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny kulvert. Det er minimale endringer pa eksisterende vannveier i
forhold til ny planlagt E6.

Ny kulvert
P6150

Figur 5-45. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med kulvert
under ny E6 og Granholtet deponi.
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5.11 Kryssing 10 - kryssing av Orkla (p7120)

Ny E6 krysser elva Orkla ved veiprofil 7120.

Profilnr, kryssing av vannveier ' \\/
‘ |

Plangrense

Senterlinje vei reg.plan

Yeitype
= Hovedvel

Figur 5-46. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 7120.

5.11.1 Nedbgrfelt

Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 1113 km?2. Det bestar i hovedsak av snaufjell (56 %), skog (18 %), myr
(17 %), sjg (3 %) og dyrket mark (1 %). Resterende areal (5 %) er uklassifisert. Hgydene i feltet
strekker seg fra 375 til 1640 moh. Feltkarakteristika for nedbgrfeltet er vist i Figur 5-47.
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Nedbgrfeltparametere

Vassdragsnr.: 121.D0
Kommune.: Rennebu
Fylke.: Trondelag
Vassdrag.: Orkla
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 1113 km? Hoyde 375 m
Effektiv sjo (Ase) 008 % Hoyde o 724 m
Elvleengde (E, ) 88.5 km Hoyde 825 m
Elvegradient (E;) 10.0 m/km Hoyde 3, 878 m
Elvegradent 55 (E 5 1085) 8.1 m/km Hoyde ,, 919 m
Helning U Hoyde, 957 m
Dreneringstetthet (D) 1.8 km™ Hoyde, 993 m
Feltlengde (F, ) 416 km Hoyde o 1027 m
Hoyde g, 1068 m
Arealklasse
Hoyde g, 1137 m
Bre (Agge) 0 %
Hoyde ax 1640 m
Dyrket mark (A jorp) 12 %
My (Anve) ] B2 Klima- /hydrologiske parametere
Leire (A 0 % i ¥
ﬁ Norg:s Kartbakgrunn:  Statens Kartverk (Avere) Avrenning 1961-90 (Q,,) 194 /s*km?
vassdrags- Skog (A 182 %
energidi?'ekt;gm Kartdatum: EUREF89 WGS84 : 9 (Asoc) Sommernedber 300 mm
Projeksjon UTM 33N Sio (Asso) 31 % Vinternedbor 261 mm
nve B Beregn.punkt: 244431 E Snaufjell (Ag) 555 % Arstemperatur -12 °C
6964871 N Urban (A,) 00 % Sommertemperatur 57 °C
Uklassifisert areal (Ages) 43 % Vintertemperatur 62 °C

Nedberfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan inneholde feil.
Resultatene ma kvalitetssikres.

Figur 5-47. Feltkarakteristika for nedbgrfeltet til Orkla.

5.11.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til ca. 300 m3/s. Beregningene og valg er blant annet basert
pa en samlet vurdering av RFFA-2018 og flomfrekvensanalyse av malestasjon 123.23 Brattset i Orkla.
Beregninger basert pa RFFA-2018 blir betydelig hgyere enn skalerte flomverdier basert pd8 méalestasjon.
Siden Orkla er et regulert og noe mindre vassdrag, samt relativt hgy andel fjell og en del myr, velges litt
over skalert verdi fra Brattset, se kapittel 12.10. Det er ikke benyttet klimapaslag, ref. anbefaling i
klimarapport for Sgr-Trgndelag fra Norsk Klimaservicesenter.

5.11.3 Vannlinjeberegninger

Det er ikke utfgrt innmalinger av elvebunnen. Terrengmodell som er brukt i modellen er basert pa
laserskanning prosjekt Rennebu 2014 med en opplgsning pa 0,25 m x 0,25 m. Laserskanningen ble
utfgrt 28-29.05.2014 og 14.06.2014. Ifglge Yr og Senorge.no har det vaert gode veaerforhold i slutten av
mai, men noe regn under datainnsamlingen i juni. Det antas derfor at innmalingene som ble utfart av
laserskanningen er ikke av bunn elv, men topp vannspeil ved den lavvannfgringen som var gjeldende da
skanningen ble foretatt.

5.11.3.1 Eksisterende forhold

Totalt er det benyttet 18 profiler. Hele analyseomradet er i underkant 350 m lang. Figur 5-48 viser
modellens utstrekning og profiler. Eksisterende jernbanebru ligger hgyt i terrenget, og vil ikke pavirke
vannlinjeberegningene, jf. Figur 5-49. Jernbanebrua blir dermed ikke tatt hensyn til i videre vurdering av
ny EG6.
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Figur 5-48. 1D HEC-RAS-modell av Orkla. Grgnne linjer er tverrprofiler. Bla linje er senterlinje elv basert
pa terrengmodellen. Rgde prikker indikerer elvekant.
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A

El 18 der SN (SJ Norge) zwischen Ulsberg und Fagerhaug

Figur 5-49. Bilde av eksisterende jernbanebru over Orkla. Kilde: Wikipedia, David Gubler.

5.11.3.2 Ny situasjon

Det er planlagt ny kjgrebru mellom tverrprofil 144 og 154. Brua er modellert i HEC-RAS basert pa
tegning vist i Figur 5-50.
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Figur 5-50. Tegning av planlagt bru over Orkla, datert 08.11.2020.

NB: vannlinjeberegningene er ikke oppdaterte ift. oppdaterte bru-tegninger, da endringene pa ny bru er
minimale og vil ikke pavirke sluttresultatet nevneverdig.

Vannlinjeberegninger viser at ny kjgrebru har kapasitet til 8 ta unna en 200-arsflom, jf. Figur 5-51 og
Figur 5-52. Vannlinjen er beregnet til kt. +373,7 m ved bruas innlgp. Energilinjen er pa kt. +375,0 m.
Underkant bru er satt lik kt. +419,8 m. I forhold til vannlinje inkl. sikkerhetsmargin er det ca. 46,1 m
klaring mot overbygning/underkant bru. Ved Q200 vil ingen av brupilarene sta i vann.
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Figur 5-51. Vannlinjeberegninger for ny situasjon.
P7100_Orkla  Plan: SF_1_m_bru 8/13/2022
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Figur 5-52. Beregnet vannlinje for Q200 for kryssing av elva Orkla ved planlagt kjgrebru er pa kt. +373,7

m ved bruas innlgp.

Figur 5-53 viser flomutbredelsen av Orkla ved en 200-3rsflom for ny situasjon. Da det ikke planlegges
tiltak i flomsonen, vil flomforholdene fgr og etter vaere identiske.
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bru og pilarer ligger utenom 200 3rs flomsone). Grgnne linjer er tverrprofiler.

5.12 Kryssing 11 - myromrdde ved Bakken (p7380)
5.12.1 Eksisterende situasjon

Ved Bakken er det et myromrade med en bekk som kommer fra gst og krysser planlagt E6 ved veiprofil
7380, jf. Figur 5-54.
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Figur 5-54. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 7380.

Nedstrgms kryssingspunktet, under jernbanen, er det en bokskulvert, med en b x h lik 0,6 x 1,2m
(Banekart; km: 452.39 objektid. 15246). Settes dimensjonerende kriterium HW/D
(vannstand/kulverthgyde) lik 1,2, klarer kulverten & ta unna ca. 1,6 m3/s vann.

5.12.2 Ny situasjon
Forslag til plassering av ny kulvert er vist under i Figur 5-55. Ny kulvert har en lengde p& ca. 75 m.

Profilar, kryssing av vannveier
& ;
Plangrense N

Senterlinje vei reg.plan
Veitype

Howvedvei

Figur 5-55. Forslag til plassering av ny kulvert.

5.12.2.1 Nedbgrfelt

Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 1,0 km2. Det bestdr i hovedsak av skog (78 %), dyrket mark (10 %),
dpen fastmark (8 %), myr (3 %) og bebyggelse (1 %). Hoydene i feltet strekker seg fra 408 til 779
moh.
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' Upstream area: 1.03 km?
- Land use

* Skog 0.79km* |

? Jordbruk 01T km?*

v * Apen fastmark 874 ha

* Myr 327 ha

/A > Bebygd og samfe... 1.40 ha

Figur 5-56. Oversikt over nedbgrfeltet til p7380.

5.12.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 1,6 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 2,2 m3/s, jf. 12.11. Eksisterende stikkrenne under dagens jernbanespor har ikke
tilfredsstillende kapasitet.

Dimensjonerende flom eks. jernbanekulvert km. 452.39

Dimensjonerende 200-arsflom for eksisterende situasjon er beregnet til ca. 5,2 m3/s. For ny situasjon er
200-3rs flom beregnet til 4,4 m3/s, inkludert klima- og sikkerhetsfaktor er beregnet til ca. 6,4 m3/s, jf.
12.15.

I detaljfasen m& det ses naarmere pa eventuelle tiltak p& fordrgyningsdam/-anlegg oppstrems
jernbanekulverten for & hindre overbelastning av kulverten, samt at overvannsmengder ved en 200-ars
flom ikke star og presser pa jernbanefyllingen.

5.12.2.3 Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-3rs flomhendelse med klima (3,5 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en @1600 mm kulvert (avrundet), jf. 12.11.

Det planlegges & viderefgre denne kulverten under planlagt deponi «Bakken>» nedstgms.
Denne kan trolig legges med en mindre dimensjon da det ikke er gnskelig med innlgpstap. Dette utredes
videre i detaljfasen.

Detaljerte vannlinjeberegninger og hastigheter vil bli utfgrt i detaljfasen.

5.12.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bdde dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-57. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny kulvert. Det er en del endringer pa eksisterende vannveier i forhold
til ny planlagt E6. Det blir blant annet samlet mer vann sammenlignet for eksisterende situasjonen.
Nedbgrfeltet for planlagt situasjon er gkt med ca. 0,7 km?, fra 1,6 km? til 2,3 km?.
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Figur 5-57. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med kulverter

under ny E6.
5.13 Kryssing 12 - bekk ved Bakken (p7700)

5.13.1 Eksisterende situasjon
Ved Bakken renner det en bekk som krysser planlagt ny E6 ved veiprofil 7700.

Bekken krysser jernbanen ved samme plass som for kryssing 11, p7380 (se 5.12.1).
Oppstrems krysningspunktet, under @sterdalsveien (Rv. 3), eksisterer det en 9 m lang bokskulvert, med

en b x hlik 2 x 1,3 m, jf. Figur 5-59. Settes dimensjonerende kriterium HW/D (vannstand/kulverthgyde)
lik 1,2, klarer kulverten 8 ta unna ca. 5,8 m3/s.
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5.13.2 Ny situasjon
Forslag til den nye plasseringen er vist i Figur 5-63. Kulverten har en lengde p& ca. 50 m.

5.13.2.1 Nedbgrfelt

Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 2,3 km2. Det bestar i hovedsak av skog (80 %), myr (11 %), apen
fastmark (6 %) og jordbruk (3 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 452 til 835 moh.

rariliseetra

@ & J&Nh.suoen
1 Watershed Info
\ * Upstream area: 2.30 km’
~ Soil type
RN * Morenemateriale 1.96km® (85%)
% * Torvog myr 034 km® (15%)
= b ~ Land use (workspace)
Vs N * Skog 185km?® (B0%)
x e\ ; " Myr 025 ke (11%)
> * Apen fastmark 0.13km?  (6%)

* Jordbruk 397ha (3%)
> Bebygd og samfe... 7904 m*  (0%)
* Ferskvann 72200m?  (0%%)

e R

Figur 5-60. Oversikt over nedbgrfeltet til p7700.

5.13.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 3,1 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 4,5 m3/s, jf. 12.12. Dette tilsvarer medianberegningen basert pa formler for sma nedbgrfelt.
Flomfarerisiko ved & passere en vei i dyp fijellskjaering anses & veere hgy, sd i dette tilfelle anbefales det
& gke sikkerhetsfaktoren med ytterligere 20 %, og dermed sette dimensjonerende 200 &rsflom lik 5,4
m3/s. Med 1/3 gjentetting blir 200-arsflom lik 7,2 m3/s.

Eksisterende kulvert under dagens jernbanespor har ikke tilfredsstillende kapasitet, se 5.12.2.2.
Eksisterende kulvert under dagens Rv.3 har kapasitet.
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5.13.2.3 Dimensjonering og design av senket bekkelgp og kulvert under vei.
Ny vei gar i dette omradet gjennom en dyp fjellskjaering. Det er derfor behov for 8 senke bekken bade i
forkant og i etterkant av ny veiskjaering, samt kulvert under vei.

fjellskjaering) og etter tiltak med ny vei i fjellskjaering (rgd linje).

P& oppstrgms side (gst) ma fiellskjaeringen vaere bredere/lengere mot gst enn veiens (med grgft) behov,
for & kompensere for kastelengden til vann/bekk ved flomstor bekk. I detaljfasen er det viktig at den
reelle kastelengde beregnes og at det settes av god plass for bdde kastelengde og
etterfglgende sone for energidreping og fa roligere stremningsforhold for kryssing av vei i
stikkrenne(r). Grovt sett bgr det settes av en innlgpssone/kanal med lite fall (1%) p& minimum 10
meter mellom start fjellskjeering og veigreft (sdkalt fanggrgft vedrgrende steinsprang, men her ma ogsa
kastelengde og energidreping av bekk medtas). Fjellskjaeringen vil ha en sidehelning pa ca. 10:1 og det
bor veere et platd ca. ved hver 5 meter. Det fgrste platdet (siste for bekken faller ned mot
innlgpssone/vei), ma ikke vaere flatt, men ha en skraning p& minimum 20 grader, for 8 unnga for lang
kastelengde. Forutsatt en hastighet pd bekken p& 5 m/s vil dette gi en kastelengde pa ca. 5 meter.
Forslag til Igsning oppstrgms ny veiskjaering er grovt skissert i Figur 5-63.

Ngdvendig «vatt» tverrprofil for en kanal/bekk med naer rette sidekanter, med fall pa 7,5 0/00 og

Qdim=5,4 m3/s vil veere ca. b*h= 2,0 * 1,27 meter. For & forenkle design foreslds det at det i
fiellskjeeringen pa oppstrems side 0ogsa sprenges ut en bunnbredde for bekkelgpet pa ca. 2,0 meter.

U NVEVEier Side 73 av 213



Hegde pa skleringa (m)
3
l

L%

0 2 4 6 8 10
Utlepsiengde fra toppen av skjeringa (m)

Figur 5-62 Kastelengde for vann som fgres over en bergskjsering. Lengdene er beregnet for
terrenghelning 10 og 20 grader oppstrgms, og for vannhastigheter pa 2, 3, 4 og 5 m/s.

For bekke-kryssing av veien foreslds det kulvert(er) under vei, eventuelt bokskulvert.

Ngdvendig dimensjon vil vaere en enkelt kulvert med dimensjon 2000 mm, eller 2 kulverter a 1600 mm,
eller 3 kulverter a 1400 mm. Bokskulvert bgr ogsa vurderes, for eksempel med dimensjon b*h =
1,8*2,0 m, jf. 12.12.

Videre nedstrgms foreslds det & senke bekken ved & sprenge ut en «klipe» i fjellet med bunn-bredde pa
ca. 2 meter, fall pa 7,5-10 o/00 og lengde ca. 50 meter inntil en treffer p& samme nivd som eksisterende
bekk. Dybden p& «fjell-klipa» blir fra ca. 8 meter i starten ved veigrgft/veiskjeering, og deretter
avtagende. Siste del vil dels vaere i Igsmasser, da kan sidehelningen gkes fra 10:1 i fjell, til 1:2,5i
Igsmasser. I fiellskjeeringen ma det gjerdes inn pa toppen.

Forslag til kulvert under vei og forslag til senket bekk i fjell videre nedstrgms (fall ca. 7,5-10 o/00) er
vist i Figur 5-63.
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Figur 5-63. Plassering av kulvert under vei og videre senking av bekk i dyp bekke-fjellskjeering ned til en
kommer pa nivd med eksisterende bekk ca. 50 meter nedstrgms (fall 5-10 0/00). @verste linje (rgd linje)
er eksisterende terreng, grgnn linje er vei i fjellskjeering og deretter planlagt bekkebunn i fjellskjaering.

Oppstrgms er det skissert behov for dypere fjellskjeering oppstrgms for & hensynta kastelengde for bekk
samt energidreping fgr kulvert under vei (sort linje).

5.13.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bdde dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-57. Det er en
del endringer pa eksisterende vannveier i forhold til ny planlagt E6, mye grunnet avskjeerende grefter, ijf.
5.12.3.
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5.14 Kryssing 13 - bekk ved @vre Olsbakken (p8640)

5.14.1 Eksisterende situasjon
Ny E6 krysser i utgangspunktet to eksisterende bekker, jf. Figur 5-64.

M StikkrennerJeV
- W\ g

Profilnr. kryssing av vannwveier \
&

Plangrense

N
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@\,f“ Bekk 2
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/ /\g
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Q (( Q
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Nedstrgms kryssingspunktet (p8640), under @sterdalsveien (Rv. 3), eksisterer det en 21 m lang

rorkulvert, med en diameter pa 600 mm. Settes dimensjonerende kriterium HW/D
(vannstand/rgrstgrrelser) lik 1,2, klarer rgret & ta unna ca. 0,45 m3/s vann.
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Figur 5-64. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 8640.
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Figur 5-65. Informasjon eks. stikkrenne ved p8640. Kilde: Vegkart.
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Bekken krysser sd under jernbanen ved km. 453.69. Her eksisterer det en bokskulvert, med en b x h lik
0,6 x 0,6 m (Banekart; objektid. 17381). Settes dimensjonerende kriterium HW/D
(vannstand/kulverthgyde) lik 1,2, klarer kulverten & ta unna ca. 0,54 m3/s vann.

5.14.2 Ny situasjon

Det er valgt a sla8 sammen begge bekkene, da de ligger naer hverandre og for 8 hindre avrenning fra
bekk 1 til nedstrems boligfeltet. Begge bekkene krysser na planlagt vei ved profil 8640, jf. Figur 5-66.
Ny kulvert er planlagt med en lengde pa ca. 40 m under planlagt E6 og ca. 15 m under ny lokalvei.

Figur 5-66. Forslag til plassering av ny kulvert, bade for ny hovedvei/E6 og sidevei, ved p8640.

5.14.2.1 Nedbgrfelt

Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0.65 km2. Det bestar i hovedsak av skog (97 %) og myr (3 %). Hgydene
i feltet strekker seg fra 489 til 609 moh.

Watershed Info

= Upstream area: 0.65 km®

~ Soil type

* Morenemateriale 063 km? (96%)
* Torv og myr 246ha  (4%)
~ Land use (workspace)

* Skog 0.63km? (97%)
* Myr 167ha  (3%)
> Bebygdogssmfe.. 2320m®  (0%)

Figur 5-67. Oversikt over nedbgrfeltet til p8640.

5.14.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 0,8 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 1,3 m3/s, jf. 12.13. Eksisterende kulverter under dagens E6 og jernbanespor har ikke
tilfredsstillende kapasitet.
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Dimensjonerende flom eks. jernbanekulvert km. 453.687

Dimensjonerende 200-arsflom for eksisterende situasjon er beregnet til ca. 0,6 m3/s. For ny situasjon er
200-3rs flom beregnet til 1,0 m3/s, inkludert klima- og sikkerhetsfaktor er beregnet til ca. 1,5 m3/s, jf.
12.13.

I detaljfasen ma det ses naarmere pa eventuelle tiltak p& fordrgyningsdam/-anlegg oppstrems
jernbanekulverten for 3 hindre overbelastning av kulverten, samt at overvannsmengder ved en 200-ars
flom ikke stdr og presser pa jernbanefyllingen.

Eksisterende rgr under dagens Rv.3 skal fjernes.

5.14.2.3 Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pd kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-ars flomhendelse med klima (1,7 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en @1200 mm kulvert (avrundet), jf. 12.13.

5.14.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon
Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-68. Figuren

. o . . . o . . . .
viser ogsa forslag til plassering av ny kulvert. Det er noe endringer pa eksisterende vannveier i forhold til
ny planlagt E6. I ny situasjon vil det meste av vannet bli avskjaert og belaste en annen jernbanekulvert
enn ved eksisterende situasjon. Fordelen med omleggingen av overvannet er & forhindre avrenning fra
bekk til nedstrgms boligfelt.
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Figur 5-68. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (gverst) og planlagt situasjon (nederst) med kulvert
under ny EG6.
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5.15 Kryssing 14 — Tgrset myromrdde (p9270)

5.15.1 Eksisterende situasjon

Ifslge FKB vanntema gar det en liten bekk som krysser ny planlagt E6 ved profil 9270. Bekken fgrer
vann inn i myromradet i nordvest for ny E6. Denne vannveien bgr opprettholdes, med tanke pa tilfgrsel
av vann til myromradet, jf. Figur 5-69.

\\\\\\\\\
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‘Stikkrenner JBY
- Ringen

Profilnr. kryssing av vannveier ‘ Tecpe
L]

Plangrense

Senterlinje vei reg.plan

Veitype
Hovedvei

Figur 5-69. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 9270.

Nedstrgms kryssingspunktet (p9270), under Liaveien, eksisterer det en stikkrenne med en indre
diameter pa 0,5 m. Overfyllingen er pd 1,7 m, jf. Figur 5-70. Settes dimensjonerende kriterium HW/D
(vannstand/kulverthgyde) lik 1,2, klarer kulverten & ta unna ca. 0,3 m3/s vann.
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Figur 5-70. Informasjon eks. stikkrenne ved p9270. Kilde: Vegkart.
Under @sterdalsveien eksisterer det ogsa en kulvert med en diameter pd 600 mm og en lengde pa 24 m.

Overfyllingen er pa 3,5 m, jf. Figur 5-71. Settes dimensjonerende kriterium HW/D
(vannstand/kulverthgyde) lik 1,2, klarer kulverten & ta unna ca. 0,45 m3/s vann.
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Figur 5-71. Informasjon eks. stikkrenne ved p9270. Kilde: Vegkart.

Under jernbanen ved km. 454,68. Her eksisterer det en bokskulvert, med en b x h lik 0,6 x 0,9 m
(Banekart; objektid. 10924). Settes dimensjonerende kriterium HW/D (vannstand/kulverthgyde) lik 1,2,
klarer kulverten & ta unna ca. 1,0 m3/s vann.

5.15.2 Ny situasjon
Den naturlige plasseringen av ny stikkrenne er dagens plassering, jf. Figur 5-72. Ny stikkrenne har en
lengde pa ca. 70 m.

it |

Figur 5-72. Forslag til plassering av ny stikkrenne ved p9270.
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5.15.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0.06 km2. Det bestar i hovedsak av skog (100 %). Hgydene i feltet
strekker seg fra 381 til 501 moh.

.~ Watershed Info
* Upstream area: 5.84 ha

~ Soil type
* Morenemarteriale 5.84 ha (100%)
~ v Land use (workspace)
0 * Skog 5.82 ha (100%) =
> Bebygd ogsamfe.. 100.00m? (0%)
* Ferskvann 23.00m*  (0%)

Figur 5-73. Oversikt over nedbgrfeltet til p9270.

5.15.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 0,1 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 0,2 m3/s, jf. 12.14. Eksisterende stikkrenner under dagens E6 og jernbanespor har
tilfredsstillende kapasitet. Dette ma sjekkes opp med hele nedbgrfeltet til stikkrennene i detaljfasen.

5.15.2.3 Dimensjonering og design av ny stikkrenne

Gitt at innlgpet pa stikkrenne etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-3rs flomhendelse med klima (0,2 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en @800 mm stikkrenne (avrundet), jf. 12.14.

5.15.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bdde dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-74. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny stikkrenne. Det er noe endringer pa eksisterende vannveier i
forhold til ny planlagt E6. Endringer nedstrgms planlagt E6 er hovedsakelig pga. deponi Tgrset.
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Figur 5-74. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med
stikkrenne under ny E6.
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5.16 Kryssing 15 - kryssing av Jgnnda (p9500) og bekkeomlegging ved p9800-9900.
Ifslge FKB vanntema krysser bekken Jgnnda planlagt E6 ved veiprofil 9500, og ny veifylling/stayvoll over
eksisterende bekk ved p9800-9900. Her m& bekken legges om.

Nedstrgms kryssingspunktet eksisterer det en bokskulvert under jernbanen med en b x h lik 4,0 m x 3,0
m (Banekart km: 456.155 objektid: 5499). Settes dimensjonerende kriterium HW/D
(vannstand/rgrstgrrelse) lik 1,2, klarer kulverten & ta unna ca. 44,0 m3/s vann.

Under dagens E6 eksisterer det en platebru med det lengste spennet pd 10,3 m. Det ligger ikke noe mer
informasjon om brua.

Basert pa en helhetlig og tverrfaglig vurdering ved Jgnnaa er det planlagt at ny E6 og ny bru vil ligge
omtrent pa dagens bekketerreng, samt at stgyvoll i utgangspunktet gir en bedre helhetlig Igsning for
omradet. For & sikre en trygg bekkekryssing og kortere distanse med bekkelukking foreslar stgyskjerm
ved kryssingssted. Dette medfarer at eksisterende bekk Jennda ma senkes og legges om.

Profilnr. kryssing av vannveier |/
[
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S
.5 58
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Figur 5-75. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 9500 til 10550.
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5.16.1 Nedbgrfelt

Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 6,3 km2. Det bestdr i hovedsak av skog (53 %), &pen fastmark (25 %),
myr (19 %) og dyrket mark (3 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 500 til 835 moh. Feltkarakteristika

for nedbgrfeltet er vist i Figur 5-76.

Watershed Info

® Upstream area: 6.31 km?
~ Land use

"""" ® Skog 332km?
* Apen fastmark 1.58 km?
* Myr 120 ket
¥ Jordbruk 016 km?
* Undlassified 205ha
> Bebygd og samfe... 1.99 ha
* Ferskvann 1.15ha
~ Soil type
* Morenemateriale 4.26 ke
* Torvog myr 1.45 km?

* Bart fjell/tynt dekke  0.60 km?

Figur 5-76. Feltkarakteristika for nedbgrfeltet til Jgnnda.

5.16.2 Dimensjonerende flom
200-3rsflom er beregnet til 8,7 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er dimensjonerende flom

(53%)
(25%)
[19%)
(3%)
(0%)
(0%)
(0%)

(67%)
(23%)
[10%)

beregnet til 12,6 m3/s, jf. 12.15. Dette er litt hgyere enn median basert pa formler for sma nedbgrfelt,

og er i henhold til beregnet 200 arsflom ved bruk av PQRUT.

Bade dagens jernbanekulvert og eksisterende veibru under dagens E6, har tilfredsstillende kapasitet.

5.16.3 Vannlinjeberegninger
HEC-RAS modell

HEC-RAS 1D-modell er basert pa laserdata, og grovt tilpasset innmaling av deler av senterlinje bekk.

5.16.3.1 Eksisterende forhold
Totalt er det benyttet 27 profiler. Hele analyseomradet er i underkant 800 m lang. Figur 5-77 viser
modellens utstrekning og profiler.
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Figur 5-77. 1D HEC-RAS-modell av Jgnnaa for eksisterende situasjon. Grgnne linjer er tverrprofiler. Bl
linje er senterlinje elv basert pa terrengmodellen. Rgde prikker indikerer elvekant.
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Figur 5-78 viser flomutbredelsen av Jgnnda ved en 200-3rsflom med klima- og sikkerhetsfaktor for
eksisterende situasjon.
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Figur 5-78. Beregnet flomutbredelse for Jgnnda, som fglge av 200-arsflom med klima- og
sikkerhetspdaslag for eksisterende situasjon med veiplan.
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5.16.3.2 Ny situasjon

Ny E6 er planlagt & krysse bekken Jgnnda ved p9500, omentrent pa samme niva8 som dagens bekk. Det
planlegges etablering av kjgrebru ved bekkekryssingen, men bokskulvert med tilsvarende lysapning er
0gsa et alternativt. Dette fgrer til at bekken ma senkes og legges om ved brua og noe videre nedstrgms,
samt mellom profil 9800 til 9900. Senkingen og omleggingen av bekken er for & sikre tilfredsstillende
hydrauliske forhold, spesielt fgr passering av ny bru samt overholde krav til fri hgyde p& 0,5 m ved 200-
arsflom.

Brua og nytt bekkelgp er modellert i HEC-RAS. Modellen bestar av 26 tverrprofiler. Brua ligger mellom
profil 635 og 658, jf. Figur 5-79. Senking og omlegging av bekken ved brua ligger mellom profil 540 til
profil 748. Omlegging av Jgnnaa i nord ligger mellom profil 59 til ca. profil 180.

Figur 5-79. 1D HEC-RAS-modell av Jgnnaa for ny situasjon. Grgnne linjer er tverrprofiler. Bla linje er
senterlinje elv basert pa terrengmodellen. Rgde prikker indikerer elvekant.
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Figuren under viser skisse av ny bru. Tegningen er ikke oppdatert.
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Figur 5-80. Skissetegning av Jgnnda, datert 05.11.2020.

5.16.3.3 Bekkeomlegging sgr ved planlagt bru

Ny E6 er planlagt & ligge p& omentrent samme nivd som dagens bekketerreng. Dette medfgrer at
eksisterende bekk Jgnnda ma legges om og senkes under planlagt E6. Videre planlegges det platebru
med vingemur for bekkekryssingen. Lysapningen pa brua anbefales & vaere minimum b x h = 5 x 2,0 m.

Bekken skal senkes for en lengde pa ca. 80 m oppstréms bru (fra ca. profil 658 til profil 748 i HECRAS-
modell (Figur 5-79)). Videre ma bekken senkes og legges om ca. 120 m nedstrgms bru (fra ca. profil
540 til profil 658 i HECRAS-modell, Figur 5-79). Stgrst senking er ved bruas innlgp og oppstrgms bru,
hvor det skal senkes med ca. 4,1-4,3 m (profil 658 til ca. profil 687), Figur 5-81.

Elvebunnen ved innlgpet senkes til kt. +498,6 m (dvs. senkes med ca. 4,0 m, under denne kote kommer
ev. ngdvendig erosjonssikring/plastringslag).
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Figur 5-82 Oversikt og skisse inklusive planlagt ny vei og stgyvoll. Ved brua planlegges det imidlertid
stgyskjerm som muliggjor kortere bekkekryssing under vei samt gjgr plass til planlagt omlagt bekk rett
nedstrgms brua. Rgd line = eksisterende terreng. Mgrke rgd og grgnn linje = ny vei og ny bekkebunn.

Ngdvendig tverrsnitt for bekkeomlegging
Omlegging av bekken fgrer til etablering av nytt bekkeleie. Bekken m& senkes et stykke oppstrgms ny
bru, for & unngd foss/vannstandssprang i forkant av bru. Ngdvendig kanal/bekketverrsnitt:
- ved bruas innlgp og ca. 25 m oppstrgms: (b x h) 4 mx1,6 m og 4 %eo. Sidehelning er 1:0.
- Oppstrgms ved ca. profil 680 til profil 748: (b x h) 4 m*1,6 m ved 20 %o fall. (forutsatt kanal
med U-tverrsnitt). Sidehelning er 1:0.
- Videre fall nedstrgms brua er fallet pa 10 %o og bekketverrsnitt (b x h) 4 m*1,6 m. Sidehelning
er pa 1:2.

Vannlinjeberegninger

Vannlinjeberegninger viser at ny platebru (lysapning bxh = 5 mx2,5 m) har kapasitet til & ta unna en
200-3rsflom med klimapaslag, jf. Figur 5-83. Vannlinjen er beregnet til kt. +499,8 m ved bruas innlgp.
Energilinjen er pd kt. +500,1 m. Vannlinjen inkludert sikkerhetsmargin pd 0,3 m settes lik kt. + 500,1
m. Underkant bru er satt lik kt. +501,04 m. I forhold til vannlinjen inkl. sikkerhetsmargin er det ca. 0,9
m klaring mot overbygning/underkant bru. Dette er stgrre klaring enn krav.

I detaljfasen ma det utredes om bekkesenkingen kan reduseres noe, og hgyden redusere noe,
samt optimaliseres i forhold til nye konstruksjoner og veifyllinger.
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Topp vei fgr kryssing av vei ligger pd ca kt. +501,9-502,0 m. Brutykkelsen er her satt lik 0,8 m og
ngdvendig tykkelse pa overbygning vei (asfalt) er ca. 0,06 m.

B p9500_Jonnaa  Plan: RES_ny sit 8/1/2022
Jonnoa Jonnoa
Legend
510 EG Q200K
WS Q200kl
1 Ground
5051

Elevation (m)

5004

495

600 620 640 660 680 700 720 740
Main Channel Distance (m)
Figur 5-83. Vannlinjeberegninger for ny situasjon.

Figur 5-84 viser flomutbredelsen av Jgnnaa ved en 200-3rsflom med klima- og usikkerhetsfaktor for ny

situasjon. I de omrddene som bekken er blitt lagt om har nok tverrsnitt til at bekken ikke flommer over
sine breddekanter.
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Figur 5-84. Beregnet flomutbredelse for Jgnnda, som fglge av 200-arsflom med klima- og
usikkerhetspaslag for ny situasjon med veiplan.
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5.16.3.4 Bekkeomlegging nord ved planlagt veifylling

Fra ca. veiprofil 9800 til ca. p9900 kommer planlagt veifylling over eksisterende bekkelgp. Basert pa en
flerfaglig og helhetlig vurdering (landskapsinntrykk etc.) er det valgt en stgyvoll langs denne traseen.
Bekken ma derfor legges om her, Figur 5-85.

Omleggingen av bekken fgrer til at forste del av bekken pa ca. 55 m blir senket (fra ca. profil 105 til
profil 160 i HECRAS-modellen (Figur 5-79)), mens andre delen pa ca. 60 m blir hevet (fra profil 59 til ca.
profil 105 i HECRAS-modellen (Figur 5-79), jf. Figur 5-85. Stgrst senking er pa ca. 3,2 m og stgrst
heving er pa ca. 3,5 m.

'/%cf:e—‘i“ Uniform scale _J
) SRS B = i
) t.{ |]” A
] N Heving av bekk
W o B (= 188
| 10— ___“'
— - L\‘ Tt [
i —T——— Stgyvoll
J— | jd
W ull I
o A
i i i
Senking av bekk A = )
1 | —_ K| { /':;!:ﬁivtmen: x
P S i
‘ - N AL
[ e 24 ‘ =

Figur 5-85. Oversikt over hvilke deler av omlagt bekk som blir senket og hevet. Rgd graf viser
eksisterende terreng. Grgnn graf viser nytt terreng.

Ngdvendig tverrsnitt for bekkeomlegging
Omleggingen av bekken farer til etablering av nytt bekkeleie. Bekken er planlagt med 10 %o fall og
sidehelninger pd 1:2. Det nye bekketverrsnittet ble lagt inn i HECRAS-modellen.

Dimensjonering av nytt bekketverrsnittet er basert pd normalstremning ved bruk av Mannings formel
Q=M*A*Rx3*I12, Mannings ruhetskoeffisient, M, er satt til 29 mw3/s (tilsvarer en middelverdi for bekker
med steinsetting (jevn) (kilde: figur 405.8 Manningstall for grgfter, s. 147 i N200 versjon 2014).
Eksempel pa bekkeprofil som vil hdndtere dimensjonerende bekkevann er vist i Figur 5-86. Med 10 %o
fall vil vanndybden i bekken for dimensjonerende vannmengde 12,6 m3/s, vaere ca. 1,4 m (inkl. fribord
pa 0,3 m).
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Qdim: 12.6 m3/s
Fall 10 0/00
Manning M 29 -
B
B Fribord

I

y

e

b

Parameter Lengde/hayde (m):
b 3.0
z 20
W 1.07
B 7.3
Fribord 0.30
T8 8.5
y+Fribord 1.37
Hastighet (m/s) 2.30
Areal "vatt" (m2) 5.50
Areal tv_snitt total (m2 7.9

Figur 5-86. Tverrprofil/tverrsnitt for nytt bekkeleie med en vannfgring pd 12,6 m3/s.

Vannlinjeberegninger for ny situasjon

Figur 5-87 viser flomutbredelsen av Jgnnada ved en 200-arsflom med klima- og sikkerhetsfaktor for
bekkeomleggingen. I det omradet som bekken er lagt om er bekketverrsnittet stort nok til at bekken
ikke flommer over sine breddekanter, eksempelvis ved tverrprofil 98, jf. Figur 5-88.
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Figur 5-87. Beregnet flomutbredelse for Jannda, som fglge av 200-arsflom med klima- og
sikkerhetspdslag for bekkeomleggingen i nord.
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Figur 5-88. Beregnet vannstandsniva ved profil 98 for Q200 + klima- og sikkerhetspaslag.

5.17 Kryssing 16 — p9880 ved Fikkan

5.17.1 Eksisterende situasjon
Ifglge FKB vanntema er det en vannvei som krysser planlagt E6 ved veiprofil 9880, jf. Figur 5-75.

5.17.2 Ny situasjon
Forslag til plassering av ny kulvert er vist Figur 5-89. Kulverten har en lengde p& ca. 75 m.
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Figur 5-89. Forslag til plassering av ny kulvert ved p9880.

5.17.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,16 km?2. Det bestar i hovedsak av skog (75 %), dyrket mark (22 %),
og bebyggelse (2 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 508 til 634 moh.

~ Watershed Info

" = Upstream area: 0.16 km*
~ Soil type

/ * Morenemateriale 0,16 km?® (100%) i

'+ Land use (workspace) A,
* Skog 012km? (75%) M

5 Jordbruk 356ha (22%) M
_~'> Bebygdogsamfe.. 3640m? (2%) Pt
- pen fastmark S41.00m°  (0%) [
* Myr 228007 (0%) MM

o i ~t i " Ferskvann 200 (0%) M

Figur 5-90. Oversikt over nedbgrfeltet til p9880.

5.17.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-3rsflom er beregnet til 0,54 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 0,82 m3/s, jf. 12.16. B&de dagens jernbanekulvert og eksisterende veibru under dagens E6,
har tilfredsstillende kapasitet, jf. Figur 12-36 og Figur 12-37.
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5.17.2.3 Dimensjonering og design av ny kulvert
Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-3rs flomhendelse med klima (1,1 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) vaere

en @1000 mm kulvert (avrundet), jf. 12.16.

5.17.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon
Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-101. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny kulvert. Det er ingen store endringer pa eksisterende vannveier i

forhold til ny planlagt E6.

= s i IR v
Flow Network Detail 5.00 ha 7
Flow Network Detail 5.00 ha

Ringagjen

ennan —_—
ennan

Ringagjen

Kvernhushaug

Kvernhushaug

ey

Eé Ny kulvert
= P9850

M,
[
LTS

ATy
Ll
= MM

i

o

Figur 5-91. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med kulvert

under ny E6.

5.18 Kryssing 17 - lavbrekk ved Lia/Bakkgjerdet (p10550)

5.18.1 Eksisterende situasjon
Mellom veiprofil 9880 og 11425 er det planlagt et lavbrekk pa veien ved ca. veiprofil 10550, hvor vannet

vil samle seg. For 8 fa drenert omradet etableres det kulvert og avskjeerende grgft, jf. Figur 5-92. Vann-
/flomveien har avrenning til Jennaa.
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Figur 5-93. Informasjon eks. platebru ved p10550. Kilde: Vegkart.

5.18.2 Ny situasjon
Forslag til plassering av ny kulvert er vist under i Figur 5-94. Kulverten har en lengde pa ca. 75 m.
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Figur 5-94. Forslag til plassering av ny kulvert ved p10550.

5.18.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 1,1 km2. Det bestdr i hovedsak av skog (79 %), dyrket mark (13 %),

myr (5 %), &pen fastmark (2 %) og bebyggelse (1 %). Hoydene i feltet strekker seg fra 479 til 747
moh.

atershed Info

Upstream area: 1.06 km?®
Soil type

* Morenemareriale 0.96 km?
B * Bart fjellitynt dekke  0.10 km?
Land use (workspace)

* Skog 0.84 km?
¥ Jordbruk 0.14 km?
B Myr 549ha
" Apen fastmark 197 ha

> Bebygd og samfe... 1.20 ha

Figur 5-95. Oversikt over nedbgrfeltet til p10550.

5.18.2.2 Dimensjonerende flom

(90%)
(10%)

(79%;)
(13%)
(5%)
(2%)
(1%)

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 1,8 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 2,6 m3/s, jf. 12.17. Bade dagens jernbanekulvert og eksisterende veibru under dagens E6,

har tilfredsstillende kapasitet, jf. Figur 12-36 og Figur 12-37.
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5.18.2.3 Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil

behovet for & kunne handtere en 200-ars flomhendelse med klima (3,5 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) vaere
en @1600 mm kulvert (avrundet), jf. 12.17.

5.18.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-101. Figuren

viser ogsa forslag til plassering av ny kulvert. Det er ingen store endringer pa eksisterende vannveier i
forhold til ny planlagt E6.
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Ringag
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Figur 5-96. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med kulvert
under ny E6.

5.19 Kryssing 18 - bekk ved sgndre Tosetbakken (p11425)

5.19.1 Eksisterende situasjon

Ifglge FKB vanntema er det en vannvei som krysser ny E6 ved profil 11425. Nedstrgms kryssingspunktet
eksisterer det en bokskulvert under jernbanen med en b x h lik 0,6 m x 0,9 m (Banekart km: 456.831

objektid: 5461). Settes dimensjonerende kriterium HW/D (vannstand/rgrstgrrelse) lik 1,2, klarer
kulverten & ta unna ca. 1,0 m3/s vann.
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Under dagens E6 eksisterer det en 12 m lang stikkrenne med en indredimensjon pa @250 mm. Settes
dimensjonerende kriterium HW/D (vannstand/rgrstarrelser) lik 1,2, klarer rgret & ta unna ca. 0,1 m3/s
vann.

Qi o vegabipbtype aber sabsomibie L]

—

> Veigvegnett Vs ikart

LA T

Figur 5-98. Informasjon eks. stikkrenne ved p11425. Kilde: Vegkart.

5.19.2 Ny situasjon
Forslag til plassering av ny kulvert er vist under i Figur 5-99. Kulverten har en lengde pa ca. 30 m.
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Figur 5-99. Forslag til plassering av ny kulvert ved p11425.

5.19.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,30 km2. Det bestar i hovedsak av skog (97 %) og myr (2 %). Hgydene
i feltet strekker seg fra 512 til 730 moh.

‘Watershed Info
* Upstream area: 0.30 km?

¢ Land use
" Zkog 028 km* (57%)
L Q.65 ha  [2%)
Bebygd og samfe... T7E500m? |
* Apen fastrack HEO0ME |
* Unclassified 2E100m |
- Soil type
'1 * Morenemateriale 0.2Bkm?® (S2%)
' Bartfelliynsdekke 232 ha  [8%)

Figur 5-100. Oversikt over nedbgrfeltet til p11425.

5.19.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 1,5 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 2,3 m3/s, jf. 12.18. Ingen av de eksisterende stikkrennene under dagens E6 og jernbane har
tilfredsstillende kapasitet.

Dimensjonerende flom eks. jernbanekulvert km. 456.831

Dimensjonerende 200-3rsflom for eksisterende situasjon er beregnet til ca. 0,7 m3/s. For ny situasjon er
200-3rs flom beregnet til ca. 0,7 m3/s, inkludert klima- og sikkerhetsfaktor er 200-ars flommen beregnet
til ca. 1,0 m3/s, jf. 12.18.
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I detaljfasen ma det ses naarmere pa eventuelle tiltak pa fordrgyningsdam/-anlegg oppstrgms
jernbanekulverten for 3 hindre overbelastning av kulverten, samt at overvannsmengder ved en 200-ars
flom ikke stdr og presser pa jernbanefyllingen.

I detaljfasen ma det ses naermere pa Igsninger vedr. stikkrennen under dagens E6, da den er
underdimensjonert.

5.19.2.3 Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-3rs flomhendelse med klima (3,1 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en @1400 mm kulvert (avrundet), jf. 12.18.

5.19.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-101. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny kulvert. Det er minimale endringer p& eksisterende vannveier i
forhold til ny planlagt E6.
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Figur 5-101. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (gverst) og planlagt situasjon (nederst) med kulvert

under ny EG6.
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5.20 Kryssing 19 - bekk ved Nordre Toset (p11760)

5.20.1 Eksisterende situasjon

Ifglge FKB vanntema er det en vannvei som krysser ny E6 ved veiprofil 11760. Nedstrgms
kryssingspunktet eksisterer det en bokskulvert under jernbanen med en b x hlik 0,7 mx 1,0 m
(Banekart km: 457.118 objektid: 11459). Settes dimensjonerende kriterium HW/D
(vannstand/kulverthgyde) lik 1,2, klarer kulverten & ta unna ca. 1,4 m3/s vann.

\

\\ 457 118

\

\\

\| 457.043 e toset

\
\
\

Figur 5-102. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 11760.

Under dagens E6 eksisterer det en 20 m lang bokskulvert med en b x h lik 0,5 m x 05 m, jf. Figur 5-103.
Settes dimensjonerende kriterium HW/D (vannstand/kulverthgyde) lik 1,2, klarer kulverten &8 ta unna ca.

0,35 m3/s vann.
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X ‘. \ sa2ssen i .
Figur 5-103. Informasjon eks. kulvert ved p11760. Kilde: Vegkart.

5.20.2 Ny situasjon
Forslag til plassering av ny kulvert er vist under i Figur 5-104. Kulverten har en lengde pa ca. 70 m.

- Nordre
Toset

Figur 5-104. Forslag til plassering av ny kulvert ved p11760.

5.20.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,41 km?2. Det bestar i hovedsak av skog (74 %), myr (17 %), &pen
fastmark (5 %) og jordbruk (3 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 517 til 751 moh.
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N - Upstream area: 0.41 km??
~ 50il type

* Morsnematerisle 0.28 kmm®  (59%)
B§ * Bartfjellinyre dekke 013 km' (31%)
-~ Land use (workspace)

* Skog 030 km?  (74%)
* yr T08ha |
* Apen fastmark 1.89 ha

p * lordbruk 1.43 ha

* Bebygd og samfe. 1,146 m?

* Ferskvann 945,00 m?
> Info

Figur 5-105. Oversikt over nedbgrfeltet til p11760.

5.20.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 1,1 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 1,7 m3/s, jf. 12.19. Eksisterende kulverter under jernbanen og under dagens E6 har ikke
tilfredsstillende kapasitet.

Dimensjonerende flom eks. jernbanekulvert km. 457.118

Dimensjonerende 200-arsflom for eksisterende situasjon er beregnet til ca. 1,2 m3/s. For ny situasjon er
200-3rs flom beregnet til ca. 1,0 m3/s, inkludert klima- og sikkerhetsfaktor er 200-ars flommen beregnet
til ca. 1,4 m3/s (nedbgrfeltet blir redusert med 0,11 km?, fra 0,58 km? til 0,47 km?), jf. 12.19.

I detaljfasen ma det ses naermere pa eventuelle tiltak pa fordrgyningsdam/-anlegg oppstrems
jernbanekulverten for a8 hindre overbelastning av kulverten, samt at overvannsmengder ved en 200-3rs
flom ikke star og presser pa jernbanefyllingen.

I detaljfasen ma det ses naermere pa Igsninger vedr. stikkrennen under dagens E6, da den er
underdimensjonert.

5.20.2.3 Dimensjonering og design av ny kulvert
Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll, vil behovet for & kunne handtere en 200- &rs
flomhendelse med klima (2,3 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere en @1400 mm kulvert, jf. 12.19.

5.20.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bdde dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-106. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny kulvert. Det er endringer pd eksisterende vannveier i forhold til ny
planlagt E6, da ny E6 med avskjeerende grgfter vil samle sammen mer av vannet. Nedstrgms ny EG6 vil
nedbgrfeltet bli redusert, jf. 5.20.2.2.
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Figur 5-106. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (gverst) og planlagt situasjon (nederst) med kulvert
under ny E6.
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5.21 Kryssing 20 - Lavbrekk ved p12300

5.21.1 Eksisterende situasjon
Mellom veiprofil 11760 og 12625 er det planlagt et lavbrekk pa veien ved ca. profil 12300, hvor vannet
vil samle seg pa gstsiden av planlagt vei, jf. Figur 5-107. For a fa drenert omradet anlegges det kulvert.

L | . il L= |\ || = P S
e Prof'::e -+ Uniform scale | Water depths x| pain 100¢m
508.2-{ ( ——
so- Flow Network Detail 1.00ha
so75-| —_—
5076 Water depth omm
®

r T T
0 30 60 % 120 150 180 210
Location: 9.9943, 62.7688
Distance: 134.90 m
Elevations: 506.58 m
506.58 m
No-data

~—

Tiorgiel

Figur 5-107. Oversikt over lavbrekk p& planlagt vei.

Nedstrgms kryssingspunktet (p12300) eksisterer det en bokskulvert under jernbanen med en b x h lik
0,6 m x 0,6 m (Banekart km: 457.622 objektid: 111). Settes dimensjonerende kriterium HW/D
(vannstand/kulverthgyde) lik 1,2, klarer kulverten & ta unna ca. 0.54 m3/s vann.
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Under dagens E6 eksisterer det en stikkrenne med en diameter pa 300 mm, jf. Figur 5-109. Settes

dimensjonerende kriterium HW/D (vannstand/rgrstgrrelser) lik 1,2, klarer rgret @ ta unna ca. 0,1 m3/s
vann.

Q. Skt lom vugediaiaype clr sokoonride Le)

Sekbatedpidate losiorrz022 X

SN

Figur 5-109. Informasjon eks. stikkrenne ved p12300. Kilde: Vegkart.

5.21.2 Ny situasjon

Forslag til plassering av ny kulvert er vist under i Figur 5-110. Kulverten har en lengde pa ca. 40 m.
Kulverten under lokalveien er pd ca. 10 m.
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Figur 5-110. Forslag til plassering av ny kulvert, bdde for ny hovedvei/E6 og sidevei, ved p12300.

5.21.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,33 km2. Det bestar i hovedsak av skog (79 %), myr (17 %) og
jordbruk (4 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 506 til 741 moh.

w Watershed Info

88| * Upstream area: 0.33 kn?’

|+ soil type

W * Morenemateriale  0.31km? (96%)
* Bart fjell/tynt dekke 1.27ha  (4%)
~ Land use (workspace)

} * Skog 0.26 km® (79%)

& * Myr 550 ha (17%)

> Jordbruk 130ha  (4%)

f 5 ﬁg’ X > Bebygd ogsamfe.. 622.00m* (0%)

> PR, SRRt -\ * Apen fastmark 93.00m*  (0%)

Figur 5-111. Oversikt over nedbgrfeltet til p12300.

5.21.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 0,7 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 1,1 m3/s, jf. 12.20. Ingen av de eksisterende stikkrennene under dagens E6 og jernbane har
tilfredsstillende kapasitet.

Dimensjonerende flom eks. jernbanekulvert km. 457.622

Dimensjonerende 200-3rsflom for eksisterende situasjon er beregnet til ca. 0.2 m3/s. For ny situasjon er
200-3rs flom beregnet til ca. 1,3 m3/s, inkludert klima- og sikkerhetsfaktor er 200-ars flommen beregnet
til ca. 1,9 m3/s, jf. 12.20. Mye av dette er grunnet deponi Toset og avskjeerende grgfter som samler opp
mye av overvannet. I detaljfasen ma det ses naermere pd eventuelle tiltak p& fordrgyningsdam/-anlegg
oppstrems jernbanekulverten for & hindre overbelastning av kulverten, samt at overvannsmengder ved
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en 200-3rs flom ikke star og presser pa jernbanefyllingen. Mye av vannet kan eventuelt ha avrenning til
kulvert 457.702 (bxh = 0,6 m x0,9 m).

I detaljfasen ma det ses naarmere pa Igsninger vedr. stikkrennen under dagens E6, da den er
underdimensjonert.

5.21.2.3 Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-3rs flomhendelse med klima (1,4 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en @1000 mm kulvert, jf. 12.20.

5.21.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-112. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av nye kulverter. Det er endringer pa eksisterende vannveier i forhold til
ny planlagt E6. Mye grunnet deponi Toset og avskjzerende grgfter langs ny E6.
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Figur 5-112. Avrenningsanalyse av dagens situasjon (gverst) og planlagt situasjon (nederst) med
kulverter under ny E6.
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5.22 Kryssing 21 - ekstra kulvert for avskjeering av vannvei (p12500)

5.22.1 Eksisterende situasjon

Figur 5-113 viser et naturlig lavpunkt i terrenget ved p12500. Lavpunktet kan gi en dybde opp mot 3 m
Det anlegges derfor en kulvert ved profil 12500 for drenering av lavpunktet.
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Figur 5-113. Avrenningsanalyse for ny situasjon med veiplan ved veiprofil 12500.

Nedstrgms kryssingspunktet (p12500) eksisterer det en bokskulvert under jernbanen med en b x h lik

0,6 m x 0,9 m (Banekart km: 457.856 objektid: 9932). Settes dimensjonerende kriterium HW/D
(vannstand/kulverthgyde) lik 1,2, klarer kulverten & ta unna ca. 1,0 m3/s vann.
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Figur 5-114. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 12500.

Under dagens E6 eksisterer det en stikkrenne med en diameter pa 300 mm, jf. Figur 5-115. Settes
dimensjonerende kriterium HW/D (vannstand/rgrstgrrelser) lik 1,2, klarer rgret & ta unna ca. 0,1 m3/s
vann.

mmmmmm

;

Figur 5-115. Informasjon eks. stikkrenne ved p12300. Kilde: Vegkart.

5.22.2 Ny situasjon
Forslag til plassering av ny kulvert er vist under i Figur 5-116. Kulverten har en lengde pa ca. 60 m.
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Figur 5-116. Forslag til plassering av ny kulvert, bdde for ny hovedvei/E6, ved p12500.

5.22.2.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,12 km?2. Det bestar i hovedsak av skog (81 %), myr (18 %) og
bebyggelse (1 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 502 til 559 moh.

{ Watershed Info

* Upstream area: 0.12 km?

. ~ Soil type

* Morenemateriale 0.12 km?® (100%)
¢ ~ Land use (workspace)

| Skog 943ha (81%)
= Myr 208ha (18%)
4 > Bebygdogsamfe.. 1325m  (1%)

Figur 5-117. Oversikt over nedbgrfeltet til p12500.

5.22.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 0,8 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 1,2 m3/s, jf. 12.21. Ingen av de eksisterende stikkrennene under dagens E6 og jernbane har
tilfredsstillende kapasitet. Begge er underdimensjonerte, da deponi Toset vil fgre til avskjaering av
overvann og dermed redusere nedbgrfeltene til stikkrennene. Jernbanekulverten vil blant annet fa
redusert nedbgrfeltet sitt med ca. 0,1 km?, fra 0,24 km? til 0,14 km?.

Dimensjonerende flom eks. jernbanekulvert km. 457.856

Dimensjonerende 200-3rsflom for eksisterende situasjon er beregnet til ca. 0.5 m3/s. For ny situasjon er
200-3rs flom beregnet til ca. 0,6 m3/s, inkludert klima- og sikkerhetsfaktor er 200-ars flommen beregnet
til ca. 0,9 m3/s, 12.21.

I detaljfasen ma det ses naermere pé eventuelle tiltak pd fordrgyningsdam/-anlegg oppstrems
jernbanekulverten for 8 hindre overbelastning av kulverten, samt at overvannsmengder ved en 200-ars
flom ikke star og presser pd jernbanefyllingen.
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I detaljfasen ma det ses naarmere pa Igsninger vedr. stikkrennen under dagens E6, da den er
underdimensjonert.

5.22.2.3 Dimensjonering og design av ny kulvert

Gitt at innlgpet pd kulverten etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav pa 1/3, vil
behovet for @ kunne handtere en 200-ars flomhendelse med klima (1,6 m3/s inkl. 1/3 gjentetting) veere
en @1200 mm kulvert, jf. 12.21.

5.22.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon

Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-112. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av nye kulverter. Det er endringer pa eksisterende vannveier i forhold til
ny planlagt E6. Mye grunnet deponi Toset. Nedbgrfeltet er blitt redusert med 0,08 km?, fra 0,2 km? til
0,12 km?2.

5.23 Kryssing 22 - bekk ved Tjgnnmyra nord (p12970)

5.23.1 Eksisterende situasjon
Nord for Tjgnnmyra antas det at det gar en vannvei ut av myromradet, da terrenget heller nordvest.
Vannveien krysser planlagt E6 ved ca. veiprofil 12970.

Nedstrgms kryssingspunktet (p12970) eksisterer det en bokskulvert under jernbanen med en b x h lik
0,6 m x 0,9 m (Banekart km: 458.484 objektid: 1398). Settes dimensjonerende kriterium HW/D
(vannstand/kulverthgyde) lik 1,2, klarer kulverten & ta unna ca. 1,0 m3/s vann.
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Figur 5-118. Eksisterende forhold og veiplan ved veiprofil 12970.

Under dagens E6 eksisterer det en stikkrenne med en diameter pa 300 mm, jf. Figur 5-119. Settes

dimensjonerende kriterium HW/D (vannstand/rgrstgrrelser) lik 1,2, klarer rgret 3 ta unna ca. 0,1 m3/s
vann.
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5.23.2 Ny situasjon

Det anlegges ny stikkrenne for & opprettholde vannveien gjennom planlagt E6 fra myromradet. Forslag
til plassering av ny stikkrenne er vist i Figur 5-120. Ny stikkrenne har en lengde pa ca. 35 m.
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Figur 5-120. Forslag til plassering av ny stikkrenne.

5.23.2.1 Nedbgrfelt

Nedbgrfeltet har et areal pa ca. 0,04 km2. Det bestar i hovedsak av skog (55 %), myr (39 %) og
ferskvann (6 %). Hgydene i feltet strekker seg fra 507 til 532 moh.

Nalll 1 =

Watershed Info
* Upstream area: 4.08 ha

X « Soil type

* Morenemazeriale 4.08 ha (100%)
|~ Land use (workspace)
* Skog 223ha (35%)
* Myr 160ha (39%)
* Ferskvann 2443 m'  (6%)
pe » Info

Figur 5-121. Oversikt over nedbgrfeltet til p12970.
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5.23.2.2 Dimensjonerende flom

Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 0,3 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 0,5 m3/s, jf. 12.22. Det er bare bokskulverten under jernbanen som har tilfredsstillende
kapasitet. Stikkrennen under dagens E6 er underdimensjonert.

I detaljfasen ma det ses naarmere pa Igsninger vedr. stikkrennen under dagens E6, da den er
underdimensjonert.

5.23.2.3 Dimensjonering og design av ny stikkrenne
Gitt at innlgpet pa stikkrenne etableres med innlgpskontroll og med et gjentettings-krav p& 1/3, vil
behovet for & kunne handtere en 200-3rs flomhendelse med klima vaere en @800 mm stikkrenne

(avrundet), jf. 12.22.

5.23.3 Konsekvenser for avrenningssituasjon
Det er kjgrt avrenningsanalyser for bade dagens situasjon og planlagt situasjon, jf. Figur 5-122. Figuren
viser ogsa forslag til plassering av ny stikkrenne. Det er minimale endringer pa eksisterende vannveier i

forhold til ny planlagt E6.
! { | It \

Flow Network Detail 1.00 ha Flow Network Detail 1.00 ha

—_— —_—

Ny stikkrenne
P2970

! Y AT N Y LT Bl

Tjgnnmyra

Figur 5-122, Avrenningsanalyse av dagens situasjon (venstre) og planlagt situasjon (hgyre) med
stikkrenne under ny E6.
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6 Deponier

6.1 Overvann og avrenning fra deponi

Overvann som kommer fra massedeponiene, kan bade inneholde vann som har avrenning gjennom
planlagt deponi (bekker/vannveier) (heretter fremmedvann) samt overvann fra selve
deponiet/anleggsomradet. Avrenningen fra deponiet, spesielt under anleggsfasen, kan pavirke
vassdragene og miljget rundt ved at avrenningen tar med seg forurensede partikler med negative fglger
for flora og fauna.

Overvann fra deponiet, spesielt under anleggsfasen, kan pavirke miljget og vannkjemien negativt ved at:

- Bruken av tunge maskiner (graving, transportering og mellomlagring av masser, deponering av
masser) gker sporskader i terreng, og videre erosjon og avrenning til vassdrag av jordpartikler
0g neaeringsstoffer.

-  Drift og vedlikehold av maskinparken kan fgre til sgl av olje og drivstoff i omgivelsen.

- Suspenderte materialer, eksempelvis steinstgv fra sprengningsarbeid, kan pavirke miljget
negativt via avrenningsvannet. Videre inneholder sprengstoff bl.a. nitrogen som kan fgre til
eutrofe forhold.

- Betongarbeid kan gi forurensning ved at betong gker pH-verdien i avrenningsvann og dermed
endrer surhetsgraden i vassdragene.

- Nedbygging av myromrader som gker utslippet av karbondioksid. Surt vann fra myromrader
pavirker pH-verdien i avrenningsvannet.

Spesifikke miljgkrav/myndighetskrav for rensing av avrenning fra deponi er dels ivaretatt i egne
utslippstillatelser. Entreprengr ma ogsa ha kvalitets- og internkontrollsystem for &8 hdndtere dette.

6.1.1 Reduksjon av fremmedvann

Reduksjon av avrenning fra deponiet er et grunnleggende tiltak for & minimere avrenning av forurensede
partikler fra anleggsomradetalt. Alt overvann som strgmmer inn mot deponiet (fremmedvann) bgr
avskjaeres, og bekker/vannveier ma isoleres/lukkes/flyttes slik at ikke bekkevannet/vannveier inngar i
avrenningen som skal renses. Dette er spesielt viktig i anleggsfasen. Rent vann skal ikke bli forurenset,
og stikkrenner bgr, sa fort det lar seg gjgre, anlegges snarlig for & hindre at rent vann blir skittent pa sin
vei gjennom anlegget.

6.1.2 Reduksjon av sporskader

Et markfuktighetskart viser hvordan vannet beveger seg i terrenget, og dermed hvor det er stgrst fare
for fuktig mark (Skog, 2019). Ved & bruke markfuktighetskart i anleggsfasen unngas det & legge
kjoreruta til de fuktige omraddene av marka hvor det er stgrst fare for sporskader, og videre erosjon og
avrenning til vassdrag (Skog, 2019).

6.1.3 Renselgsning

Det er i dag ingen konkrete krav til rense-/prosess-lgsninger for avrenning fra deponier. Handtering og
rensing av deponi-avrenning ma tilpasses forventet vannkvalitet i ulike avrenningstilfeller samt
resipientens sarbarhet. Dette ivaretas i egne utslippstillatelser.

Sedimentasjonsdammer med permanent vannspeil er effektive oppsamlere av jord og neeringsstoffer, og
vil ved riktig dimensjonering og utforming kunne oppna gode renseeffekter. En sedimentasjonsdam er
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primaert et tiltak for & fange opp og hindre at erodert jord og partikkelbundne naeringsstoffer kommer ut
i nedstrems vann og vassdrag. For sdrbare resipienter foreslas det & etablere sedimentasjonsdammer for
oppsamling av partikkelavrenning fgr utslipp til resipient. Det er kun forurenset vann fra deponiet som
skal ledes frem til sedimentasjonsbassenget. Alt annet overvann skal avskjeeres far det nar deponiet.
Endelig valg av Igsning/design tilpasses resipienters sarbarhet, samt erfaringer fra tilsvarende anlegg i
regionen.

Det finnes ulike typer dammer basert pa prosess/stgrrelser pa dammer:
- Renseeffekt partikler 70-85%: Sedimenteringsdam med kontant vannspeil (V= 2-3% av Ared.
deponi)
- Renseeffekt partikler 50-75%: «Fangdam» med konstant vannspeil (V=0,5-1%)
- Renseeffekt partikler ~20-50%: Fangdam t@rr, sveert varierende erfaringer, anbefales ikke hvis
krav over 50% partikkelfjerning

Figuren under viser en prinsippskisse av sedimentasjonsbasseng/-dam, jf. Figur 6-1.

~ Utlop th resiplent
Flomoveriop pé terreng d

/ y Utiopsarrangement
/

For-
sadimentering ~—
— Hovedbasseng
Innlopsarmangement
/)1
A
- /
<—
-
D I
Min. vassistand Pomaerep
Maks. vannstand pa tereng
Forsedimentering Hovedbasseng Zaa
. —ry '»’ st Overtop
Innlep cmd | 'S — > s Normal drift med utiopskontroll
- ‘—> 1.2- 1.5m Tomvarsvolum wmnd Tapping basseng
Innlppsarrangement = . I
Tett Utlopsarangement
Enenpdreper Fast dokhe buna/ sidehant

Figur 6-1. Prinsipplgsning av sedimentasjonsdam/-basseng med permanent vannspeil og integrert
forsedimentering. Kilde: COWI AS, 2020.

Sedimentasjonsdammer bgr totalt utgjgre ca. 2-2,5 % av redusert deponi-areal, eller ca. 200 m?/red ha.

Permanent dybde er 1,2-1,5 meter, og for 8 utnytte dammen til fordrgyning er maksimal dybde ca. 2,0
meter. Forsedimenteringsbassenget utgjgr ca. 15 % av totalt sedimentasjonsbasseng, mens

U Nyeveier Side 124 av 213



hovedbassenget utgjer ca. 85 %. Forsedimenteringsdammen bgr normalt kunne temmes ca. hvert 2. &r
(SvV,2013a).

Et av de viktigste suksesskriterier for sedimentasjonsdammer er at bunnen er tett, dvs. konstant
vannspeil mellom avrenningshendelsene. Tetting kan for eksempel vaere leire kombinert med bentonitt,
eller plastmembran (og overliggende masser), samt ved bruk av fiberduk (SVV, 2013a).

Tiltak ved sgl av olje- og drivstoff

Absorpsjonsmidler og lensepumper bgr alltid vaere tilgjengelig i maskinparken dersom det oppstar sgl av
olje- og drivstoff. Drivstofftanker bgr i utgangspunktet ikke plasseres neer vassdrag, og heller ikke pa
porgse masser. Tankene bgr plasseres slik at det er lett & samle opp ev. forurensning som havner i
terreng.

6.1.4 Etter anleggsfasen

N&r deponiene er etablert og vannkvaliteten fra avrenningen har stabilisert seg til et akseptabelt niva,
kan sedimentasjonsdammen fylles igjen og settes ut av drift. Vannveiene vil bli oppretthold slik som far.
Eventuelt behov for & beholde sedimentasjonsdam for flomdemping vurderes ved overgang til
permanent fase, blant annet basert pa faktiske/resulterende avrenningsforhold fra deponiomradet, samt
muligheter for demping i forsenkninger/groper pa deponiomradet.

6.2 Planlagte massedeponier
Tabell 6-1 og Figur 6-2 gir en oversikt over planlate deponier i planomradet.

Tabell 6-1. Oversikt over planlagte deponier i omrddet Ulsberg, fra sgr til nord.

2 Ashuset 33,3 28,1 105 000 240

4 Granholtet 55,0 - 400 000 390

5 Bakken 26,3 16,3 65 000 180

6 Tgrset 80,3 68,5 250 000 560

7 Toset 60,7 - 250 000 430

8 Klgftabrua 55,2 - 170 000 390
nord
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Figur 6-2. Oversikt over planlagte deponier for det gstlige alternativet i planomradet (gul stiplet linje).

6.2.1 Ashuset deponi

Det er planlagt deponi for ca. 105 000 m3 masse pa Ashuset. Deponiet er planlagt med et areal pa ca.
33,3 daa, og oppstrems dagens E6. En avrenningsanalyse over omradet viser at det er ingen store
avrenningslinjer som gar gjennom deponiet, jf. Figur 6-3.
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Figur 6-3. Avrenningsanalyse som viser vannveier for dagens situasjon ved planlagt deponi (lilla
polygon). Kilde: Scalgo.

6.2.1.1 Planlagt situasjon

Planlagt deponiomrade ligger nedstrems dagens E6 og har avrenning sgrgstover ned mot Gisna/Byna.
Grunnforholdene bestar for det meste av morenemateriale, som har middels egnet infiltrasjonsevne.
Fyllingshgyden pa deponiet er planlagt & ligge pa ca. 485 moh. Figur 6-4 sammenligner hgyde av dagens
situasjon med planlagt situasjon for deponiomradet. Det anlegges avskjaerende grgfter som hindrer rent
overvann til 8 komme inn i deponiet. I tillegg anlegges det avskjaerende grgfter rundt deponiet som fgrer
overvannet/sigevannet fra deponiet til sedimentasjonsbasseng for rensing.
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Figur 6-4. Sammenligning av dagens situasjon (rgd graf) med planlagt situasjon/fyllingshgyde pa deponi
Ashuset (grgnn graf). Kilde: Scalgo.

6.2.1.2 Dimensjonering av fangdam
Med et massedeponiareal pa ca. 33,3 daa bgr fangdammen veere pa ca. 240 m2.
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Tabell 6-2. Forslag til utforming av fangdam med en avrenningskoeffisient pa 0,7 og fordrgyningshgyde
pa 0,6 m.

Deponi-areal 33,300 l m2
Annet areal, ikke askaret 1] m2
Avrenningkoeff 0.70 -
Areal redusert 23,310 m2
Tot areal sed basseng 233 m2
ca. bredde a m
ca. lengde 29 m
herav for sed. Basseng sone 35 m2 I
hovedbasseng 198 m2
Tarrvaersdybde 1.2 m
Tarrvaersvolum 280 m3
Fordrgysningshayde 0.60 m
Fordrgyningsvolum 140 m3

Endelig dimensjonering, utforming og plassering av avskjeerende grgfter samt fangdam(mer) inkludert
tilhgrende kummer og ledninger utfgres i senere planfaser og fgr utfgrelse.

6.2.2 Granholtet deponi

Det er planlagt deponi for ca. 400 000 m3 masse pa Granholtet. Deponiet er planlagt med et areal pa ca.
55,0 daa, like nordvest for planlagt E6. En avrenningsanalyse over omradet viser at det er ingen store
avrenningslinjer som gar gjennom deponiet, jf. Figur 6-5.
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Figur 6-5. Avrenningsanalyse som viser vannveier for dagens situasjon ved planlagt deponi (lilla
polygon), inkl. planlagt veiplan. Kilde: Scalgo.

6.2.2.1 Planlagt situasjon

Planlagt deponiomrade ligger nedi en dal med avrenning nordvestover. Grunnforholdene bestar for det
meste av morenemateriale, som har middels egnet infiltrasjonsevne. Fyllingshgyden pa deponiet er
planlagt 3 ligge pd ca. 457 moh. Figur 6-6 sammenligner hgyde av dagens situasjon med planlagt
situasjon for deponiomradet. Det anlegges avskjaerende grgfter som hindrer rent overvann til & komme
inn i deponiet. I tillegg anlegges det avskjserende grgfter rundt deponiet som fgrer
overvannet/sigevannet fra deponiet til sedimentasjonsbasseng for rensing.
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Figur 6-6. Sammenligning av dagens situasjon (rgd graf) med planlagt situasjon/fyllingshgyde pa deponi
Granholtet (grgnn graf). Kilde: Scalgo.

6.2.2.2 Dimensjonering av fangdam
Med et massedeponiareal pa ca. 55,0 daa ha bgr fangdammen veere pa ca. 390 m2.

Tabell 6-3. Forslag til utforming av fangdam med en avrenningskoeffisient pd 0,7 og fordrgyningshgyde
pa 0,6 m.

Deponi-areal 55,000 ma2
Annet areal, ikke askaret i) ] m2
Avrenningkoeff 0.70 -
Areal redusert 38,500 m2
Tot areal sed basseng 385 m2
ca. bredde 10 m
ca. lengde 37 m
herav for sed. Basseng sone 58 m2 I
hovedbasseng 327 m2
Terrvaersdybde 12 m
Tarrvaersvolum 462 m3
Fordrgysningshgyde 0.60 m
Fordrayningsvolum 231 m3

Endelig dimensjonering, utforming og plassering av avskjserende grgfter samt fangdam(mer) inkludert
tilhgrende kummer og ledninger utfgres i senere planfaser og fgr utfgrelse.
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6.2.3 Bakken deponi

Det er planlagt deponi for ca. 65 000m3 masse pa Bakken. Deponiet er planlagt med et areal pa ca. 26,3
daa, like nordvest for planlagt E6. Gjennom deponiet passerer det i dag 1 stor (fra nord) og en liten bekk
fra gst, jf. Figur 6-7.

( ( B Bakken

-

;

Figur 6-7. Avrenningsanalyse som viser vannveier for dagens situasjon ved planlagt deponi (lilla
polygon), inkl. planlagt veiplan. Kilde: Scalgo.

6.2.3.1 Planlagt situasjon

Planlagt deponiomrade ligger dels i en bekkedal med avrenning mot sgr og deretter vestover.

Siden det er en relativt stor bekk som kommer fra nord, er det gnskelig at dette bekkelgpet blir liggende
uendret. Mindre bekk fra gst kan legges i stikkrenne under deponiet med utslipp til stgrre bekk. I praksis
betyr dette at planlagt stikkrenne under P7380, forlenges under deponiet frem til bekk.

Deponimasser legges inntil eksisterende bekks utbredelse ved normalvannfgring, med sidehelning ca.
1:3. Masser som legges neermest og inntil bekk skal veere erosjonssikre.
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Figur 6-8. Forslag til landskapsplan.
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Figur 6-9. Forslag til tiltak: Stgrre bekk fra nord og gjennom deponiomréadet beholdes &pen som i dag,
liten bekk fra gst i kulvert under deponi.

6.2.3.2 Dimensjonering av fangdam
Med et massedeponiareal pa ca. 26,3 daa bgr fangdammen vaere pa ca. 180 m2,
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Tabell 6-4. Forslag til utforming av fangdam med en avrenningskoeffisient pad 0,7 og fordrgyningshgyde
pa 0,6 m.

Deponi-areal 26,300 m2
Annet areal, ikke askaret i) ] m2
Avrenningkoeff 0.70 -
Areal redusert 18,410 m2
Tot areal sed basseng 184 m2
ca. bredde 7 m
ca. lengde 25 m
herav for sed. Basseng sone 28 m2
hovedbasseng 156 m2
Tarrvaersdybde 1.2 m
Tarrvaersvolum 221 m3
Fordrgysningshayde 0.60 m
Fordrayningsvolum 110 m3

Endelig dimensjonering, utforming og plassering av avskjeerende grgfter samt fangdam(mer) inkludert
tilhgrende kummer og ledninger utfgres i senere planfaser og fgr utfgrelse.

6.2.4 Tgrset deponi

Det er planlagt deponi for ca. 250 000 m3 masse pa Torset. Deponiet er planlagt med et areal pa ca.
80,3 daa, like nordvest for planlagt E6. En avrenningsanalyse over omradet viser at det er ingen store
avrenningslinjer som gar gjennom deponiet, jf. Figur 6-10.
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Figur 6-10. Avrenningsanalyse som viser vannveier for dagens situasj
polygon), inkl. planlagt veiplan. Kilde: Scalgo.

6.2.4.1 Planlagt situasjon

Planlagt deponiomrade ligger i et skogsomrade. Avrenningen fra deponiet gar sgrvestover.
Grunnforholdene bestar for det meste av morenemateriale, som har middels egnet infiltrasjonsevne. Da
det er en stor vannvei som gar gjennom deponiet, bgr avrenningen avskjaeres slik at vannveien gar
nordover. Et forslag er vist i Figur 6-11.
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Figur 6-11. Forslag til avskjerende grgft i nord for 3 hindre avrenning inn til deponiet.

6.2.4.2 Dimensjonering av fangdam
Med et massedeponiareal pa ca. 80,3 daa bgr fangdammen vaere pa ca. 560 m2.
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Tabell 6-5. Forslag til utforming av fangdam med en avrenningskoeffisient pa 0,7 og fordrgyningshgyde
pd 0,6 m.

Deponi-areal 20,300 m2
Annet areal, ikke askaret 0 1 m2
Avrenningkoeff 0.70 -
Areal redusert 56,210 m2
Tot areal sed basseng 562 m2
ca. bredde 13 m
ca. lengde a4 m
herav for sed. Basseng sone 84 m2 |l
hovedbasseng 478 m2
Tarrvaersdybde 1.2 m
Torrvaersvolum 675 m3
Fordrgysningshgyde 0.60 m
Fordreyningsvolum 337 m3

Endelig dimensjonering, utforming og plassering av avskjeerende grgfter samt fangdam(mer) inkludert
tilhgrende kummer og ledninger utfgres i senere planfaser og fgr utfgrelse.

6.2.5 Toset deponi

Det er planlagt deponi for ca. 250 000 m3 masse pa Toset. Deponiet er planlagt med et areal pa ca. 60,7
daa, like nordvest for planlagt E6. En avrenningsanalyse over omradet viser at det er ingen store
avrenningslinjer som gar gjennom deponiet, jf. Figur 6-12.
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Figur 6-12. Avrenningsanalyse som viser vannveier for dagens situasjon ved planlagt deponi (lilla
polygon), inkl. planlagt veiplan. Kilde: Scalgo.

6.2.5.1 Planlagt situasjon

Planlagt deponiomrade ligger i et skogsomrade. Avrenningen fra deponiet gar nordover. Grunnforholdene
bestdr for det meste av morenemateriale, som har middels egnet infiltrasjonsevne. Fyllingshgyden pa
deponiet er planlagt 8 ligge pa ca. 560 moh. Figur 6-13 sammenligner hgyde av dagens situasjon med
planlagt situasjon for deponiomradet. Det anlegges avskjaerende grgfter som hindrer rent overvann til 8
komme inn i deponiet. Herunder, tilrettelegges det slik at bekken gar updvirket/uforurenset nordover. I
tillegg anlegges det avskjeerende grgfter rundt deponiet som fagrer overvannet/sigevannet fra deponiet til
sedimentasjonsbasseng for rensing.
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Figur 6-13. Sammenligning av dagens situasjon (rgd graf) med planlagt situasjon/fyllingshgyde pa
deponi Toset (grgnn graf). Kilde: Scalgo.

6.2.5.2 Dimensjonering av fangdam
Med et massedeponiareal pa ca. 60,7 daa bgr fangdammen veere pa ca. 430 m2.
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Tabell 6-6. Forslag til utforming av fangdam med en avrenningskoeffisient pa 0,7 og fordrgyningshgyde
pd 0,6 m.

Deponi-areal 60,700 m2
Annet areal, ikke askaret i] 1 m2
Avrenningkoeff 0.70 -
Areal redusert 42,490 m2
Tot areal sed basseng 425 m2
ca. bredde 11 m
ca. lengde 39 m
herav for sed. Basseng sone 54 m2 |l
hovedbasseng 361 m2
Terrvaersdybde 1.2 m
Terrvaersvolum 510 m3
Fordragysningshayde 0.60 m
Fordroyningsvolum 255 m3

Endelig dimensjonering, utforming og plassering av avskjeerende grgfter samt fangdam(mer) inkludert
tilhgrende kummer og ledninger utfgres i senere planfaser og fgr utfgrelse.
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6.2.6 Kilgftabrua nord deponi

Det er planlagt deponi for ca. 170 000 m3 masse pa Klgftabrua. Deponiet er planlagt med et areal pa ca.

55,2 daa, like nordvest for planlagt E6. En avrenningsanalyse over omradet viser at det er ingen store
avrenningslinjer som gar gjennom deponiet, jf. Figur 6-14.
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Figur 6-14. Avrenningsanalyse som viser vannveier for dagens situasjon ved planlagt deponi (lilla
polygon), inkl. planlagt veiplan. Kilde: Scalgo.
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6.2.6.1 Planlagt situasjon

Planlagt deponiomrade ligger delvis nedi en dal. Avrenningen fra deponiet gar sgrover. Grunnforholdene
bestar for det meste av morenemateriale, som har middels egnet infiltrasjonsevne. Fyllingshgyden pa
deponiet er planlagt a ligge pa ca. 381 moh. Figur 6-15 sammenligner hgyde av dagens situasjon med

planlagt situasjon for deponiomradet. Det anlegges avskjaerende grgfter som hindrer rent overvann til 3

komme inn i deponiet. I tillegg anlegges det avskjaerende grgfter rundt deponiet som fgrer
overvannet/sigevannet fra deponiet til sedimentasjonsbasseng for rensing.
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Figur 6-15. Sammenligning av dagens situasjon (rgd graf) med planlagt situasjon/fyllingshgyde pa
deponi Klgftabrua (grgnn graf). Kilde: Scalgo.

6.2.6.2 Dimensjonering av fangdam

Med et massedeponiareal pa ca. 55,2 daa bgr fangdammen vaere pa ca. 390 m2.
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Tabell 6-7. Forslag til utforming av fangdam med en avrenningskoeffisient pa 0,7 og fordrgyningshgyde
pa 0,6 m.

Deponi-areal 55,200 ma2
Annet areal, ikke askaret 0 ] ma2
Avrenningkoeff 0.70 -
Areal redusert 38,640 ma2
Tot areal sed basseng 386 m2
ca. bredde 11 m
ca. lengde 37 m
herav for sed. Basseng sone 58 m2
hovedbasseng 328 m2
Terrvaersdybde 1.2 m
Terrvaersvolum 464 m3
Fordrgysningshgyde 0.60 m
Fordrgyningsvolum 232 m3

Endelig dimensjonering, utforming og plassering av avskjeerende grgfter samt fangdam(mer) inkludert
tilhgrende kummer og ledninger utfgres i senere planfaser og fgr utfgrelse.

U Nyeveier Side 144 av 213



7 Vannhandtering og rensing av vaskevann fra tunnel

Det planlegges ca. 500 m tunnel for ny E6 fra veiprofil 6500, jf. Figur 7-1. I forbindelse med
planleggingen av tunnelen er det behov for vurdering og dimensjonering av oppsamling og etablering av
rensesystem for vann i tunnelen.

Figur 7-1. Oversikt over planlagt tunnel, fra ca. veiprofil 6500.

Det er tre ulike vanntyper som blir vurdert her:
o Dagsonevann/overvann som har avrenning fra omkringliggende areal og inn til tunneldpningen
e Drensvann er vann som lekker inn i tunnelen, inkludert grunnvann, og samles opp i
underbygningen.
e Vaskevann fra tunnel, dvs. vann fra vask av selve tunnelen (veibane, vegger, tak, skilt etc.).

7.1 Myndighetskrav
Folgende krav er fgrende for vannh@ndtering i tunnel:
- N500 - Vegtunneler, kapittel 9.1 Drenssystemer i tunnel.
- Forskrift om minimum sikkerhetskrav til visse veitunneler (Tunnelforskriften), spesielt vedlegg 1
delkapittel 2.6.1 Avigp.
- Statens vegvesen rapport nr. 99. Estimering av forurensning i tunnel og tunnelvaskevann (SVV,
2013b).
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7.2 Dagsonevann/overvann som har avrenning inn til tunnel
Avrenningsanalyse foran planlagt tunnel viser at det er en del vannveier som har avrenning inn i
tunnelen, jf. Figur 7-2.

Flow Network Detail 0.20 ha
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Granholtet

Figur 7-2. Avrenningsanalyse som viser avrenningslinjer inn mot tunnel.

Grad av forurensning av overvann er avhengig av veitrafikken og vedlikehold av veien. I tillegg vil
atmosfzerisk deposisjon ogsa spille inn. Grad av rensekrav/behov er avhengig av trafikkmengde og
resipientens sdrbarhet.

Overvann, etter ev. rensing, blir ledet til resipient gjennom tunnelen via rgr.

Aktuelt tiltak kan vaere 8 anlegge lukkede sedimenteringsbasseng og oljeutskiller fgr utslipp til resipient.

Valg av tiltak og dimensjonering av denne vurderes naermere i detaljprosjekteringen, og etter utfgrt
sarbarhetsundersgkelse av vassdrag.
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7.2.1 Nedbgrfelt portal syd-nord
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Figur 7-3. Nedbgrfeltet til det som kommer inn i portal syd fra nord.

Ved profil 6500 er det beregnet et nedbgrfelt pa ca. 0,02 km2. Det bestar i hovedsak av skog (100 %).
Hgydene i feltet strekker seg fra 445 til 454 moh.

7.2.1.1 Dimensjonerende flom
Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 0,03 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 0,04 m3/s.

7.2.1.2 Ny situasjon — dimensjonering og design av ny stikkrenne
Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll, vil behovet for & kunne handtere en 200- ars
flomhendelse med klima veaere en @400 mm kulvert (avrundet), jf. 12.23.
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Figur 7-4. Nedbgrfeltet til det som kommer inn i portal syd fra sgr.

Ved profil 6500 er det beregnet et nedbgrfelt pa ca. 0,04 km?2. Det bestar i hovedsak av skog (100 %).
Hgydene i feltet strekker seg fra 445 til 467 moh.

7.2.2.1 Dimensjonerende flom
Dimensjonerende 200-arsflom er beregnet til 0,06 m3/s, inklusive klima- og sikkerhetsfaktor er flommen
beregnet til 0,09 m3/s.

7.2.2.2 Ny situasjon - dimensjonering og design av ny stikkrenne
Gitt at innlgpet pa kulverten etableres med innlgpskontroll, vil behovet for & kunne handtere en 200- &rs
flomhendelse med klima veaere en @400 mm kulvert (avrundet), jf. 12.24.

Etter bekkelukkingen kan overvannsledningen ha en noe mindre dimensjon, avhengig av fall videre
nedstrgms.

Utforming og dimensjonering av bekkelukking og videre overvannsledning ma utredes naermere i
detaljfasen av prosjektet.

Detaljerte vannlinjeberegninger og hastigheter vil bli utfgrt i detaljfasen.
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7.3 Drensvann
Drensvann, innlekkasjevann og grunnvann, vurderes som rent vann. Vannet blir fanget opp og fgrt ut av
tunnelen.

Dimensjoneringen av drensanlegget utfgres i fht. N500 - vegtunneler kapittel 9.2 Drenering.

7.4 Rensing av vaskevann

Vaskevannet fra tunnelrenhold, uavhengig av trafikkmengde og lengde, har vist seg a vaere svaert
forurenset (Meland og Rgland, 2018). Vaskevannet inneholder stoffer som gjgr at utslipp av vaskevann
vil kunne medfare overskridelser av grenseverdier og miljgkvalitetsstandarder (Meland og Rgland,
2018)). Sammenlignet med forurenset overvann fra hgytrafikkerte veier sd er konsentrasjonene av
forurensningsstoffer i tunnelvaskevann betydelig hgyere (Meland og Rgland, 2018). Rensing av
tunnelvaskevann fgr utslipp til resipient bgr derfor vurderes som obligatorisk ved planlegging og bygging
av nye tunneler.

Aktuelt tiltak kan vaere 3 anlegge lukkede sedimenteringsbasseng og oljeutskiller fgr utslipp til resipient.

Valg av tiltak og dimensjonering av denne vurderes naermere i detaljprosjekteringen, og etter utfgrt
sarbarhetsundersgkelse av vassdrag.
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8 Rensing og fordrgyning av overvann fra vei

Grad av forurensning av overvann fra veioverflater i tunnel er avhengig av veitrafikken og vedlikehold av
veien. I tillegg vil atmosfaerisk deposisjon ogsa spille inn. Grad av rensekrav/behov er avhengig av
trafikkmengde og resipientens sarbarhet.

Bortledning og rensing av overvann fra vei vil bli ivaretatt innenfor omrade for veiformal i henhold til
Statens vegvesens hdndbok N-200 etter utfgrt sarbarhetsundersgkelse av vassdrag. Rensetiltak skal
benyttes hvis vannforekomsten har middels eller hgy sdrbarhet.

Dersom sarbarheten til vannforekomsten blir vurdert som middels anbefales det & benytte
infiltrasjonsgrgfter som trinn 1 rensing. Grgfteutforming og infiltrasjonslgsning vil variere avhengig av
topologi/grunnforhold. Ved infiltrasjon i grgftebunn vil det etableres terskler ved jevhe mellomrom.

Ved behov vil veigrgftene ogsd utnyttes til fordrgyning av overvann fra veiflatene, ved at det jevnlig
etableres terskler. Fordrgyning vil veere ngdvendig ved infiltrasjon til grgftebunn og/eller dersom veivann
ma fordrgyes for & unngad at nedstrems vannvei blir negativt pvirket. Dette gjelder primaert for utslipp
fra groft til sma vannveier/bekker.

Grgftesnittene og hyppighet av/lengde mellom grgfteterskler vil variere, men typisk vil det kunne samles
opp ca. 0,5 m3 per Igpemeter vei/25 m? veianlegg ved ensidig fall pd veien. Det betyr at
groftemagasinene har en kapasitet pa ca. 20 mm nedbgr. For paslipp til sma bekker/vannveier med
flomutsatte nedstroms kryssinger eller vannveier, gkes grgftetverrsnittet noe slik at 200 arsflom+klima
kan fordrgyes slik at utslippet tilsvarer dagens forhold.
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9 Grunnvann

9.1 Konsekvenser for Bane NORS jernbane

Endringer i grunnvannets stremningsmgnster kan pavirke omrader nedstrgms for ny vei. Grunnvann har
lang oppholdstid (m&neder til ar), og vil derfor ha sveert begrenset pavirkning pa flomvannfgringen i
vassdrag. Det er derfor ikke forventet at endringer i grunnvannsstremning vil ha pavirkning pa
kapasiteten til noen av Bane NORs stikkerenner som er nedstrgms for ny E6. Eventuell pavirkning pa
jernbanen som fglge av endret grunnvannsstrgmningen, vil derfor vaere forbundet med lokale endringer.

Ny vei ligger tett inntil jernbanen ved elva Byna (se Figur 9-1). Vann og grunnvann kan dreneres i
veikroppen og strgmme mot jernbanen. Ved stor grunnvannsstrgmning eller mangelfullt utlgp kan det
ikke utelukkes basert pa ndveerende datagrunnlag at grunnvannsstrgmningen kan fgre til en lokal
oppstuvning av grunnvannstanden rundt jernbanen. Tilrettelegging av drenering for 8 forhindre
oppstuvning av grunnvannsnivd ma derfor ivaretas under prosjektering.

WL SN S\

Figur 9-1. Ny vei vil ligge tett inntil jernbanen ved krysning av Byna-elva.
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9.2 Endringer i grunnvannstand

Veien vil kunne fungere som et dreneringspunkt i omrader hvor veien anlegges under
grunnvannstanden. Utbredelsen av dreneringen kalles influensomradet, og er det omradet rundt et
grunnvannstiltak hvor grunnvannsnivaet vil bli pavirket. En prinsipiell skisse av influensomradet som
fglge av vei i skjeering er vist i Figur 9-2

Influensomradet er bestemt av lokale hydrogeologiske og geologiske forhold. For eksempel vil
sedimenter med lav hydraulisk ledningsevne (dvs. sedimenter som er "darlige" til & transmittere vann,
for eksempel silt og leire) generelt gi et mindre influensomrade enn sedimenter med hgy hydraulisk
ledningsevne (sedimenter som er "gode" til & transmittere vann, som grov sand og grus). I tillegg vil en
overflatevannkilde (for eksempel elv eller vann) begrense utbredelsen. Figur 9-2 viser prinsippet rundt
influensomrade som fglge av utbygging av vei i skjeering. Ro markerer influensomradet (Ro), og er
forarsaket av drenering som fglge av veien. S er senkning i grunnvannsniva fra normal grunnvannstand.
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Figur 9-2. Skissert influensomrade som fglge av utbygging av vei i skjeering. Myr ligger over grunnfjell,
med antatt grunnvannsniva tett opp mot terreng.

Det foreligger ingen malinger av grunnvannstanden i planomradet. Grunnvannstanden er forventet &
variere innenfor planomradet, og det forventes at grunnvannstanden star i dagen i enkelte partier. Dette
er spesielt i myromrader, hvor det kjent hgy grunnvannstand. Ny veilinjen krysser tre myromrader, ca.
mellom profil 4020 og 4520 (se Figur 9-3). I myromrade 1 og 3 vil ny vei g pa fylling, og endringer i
grunnvannstand vil fglgelig vaere sveert begrenset. I myromrade 2 vil ny vei ga i skjeering, med en
hoydeforskjell pd ca. 4 meter mellom bunn grgft og myra (se Figur 9-4). Skjaeringen kan fgre til en lokal
endring i grunnvannsnivaet naert veien, og fgre til en drenering av deler av myra. Hvor stor andel av
myra som dreneres og eventuelle avbgtende tiltak ma beskrives i senere planfase av prosjektet.
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Torshaugen

Figur 9-. Pi;'mlagt veilinje krysser tre myromrader mellom profil 4020 og 4520.
m
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Figur 9-4 Tverrprofil gjennom myromrdde 2 som viser terrengkoter i m.o.h. Det er ca. 4 meter
hgydeforskjell mellom bunn av grgft og myromradet (se Figur 9-3).
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Utover myromradene vil ny vei g8 i dyp skjeering i to omrader (se Figur 9-5). Skjseringen er ca. 8 meter
dyp i omrade 4 og 5 meter dyp i omrade 5. Skjaeringen i omrade 4 ligger ved et lokalt hgybrekk i
terrenget, og det er fglgelig forventet at grunnvannstanden er relativt lav. Det er fglgelig ikke forventet

noen endring i grunnvannstand som fglge av skjeeringen.

En gjennomgang av tilgjengelig kartdata og flyfoto fra omrade 5 viser ingen naturtyper som indikerer
hgy grunnvannstand. Det er heller ikke kartlagt noen sarbare naturtyper eller bebyggelse ved omradet,

og det forventes fglgelig ikke noen negativ pavirkning pa grunnvannstanden.
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Figur 9-5. To omrader hvor ny vei gar i skjeering.
Det gar i tillegg tunnel mellom ca. profil 6600 - 7000. Hydrogeologiske forhold ved tunnelen er

beskrevet i geologisk rapport.
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10 Eksisterende VA-anlegg

Grunnlagsdata pa vann- og avlgpsanlegget i Rennebu kommune viser at det er én eksisterende

stikkledning som blir pavirket av ny E6. Stikkledningen pa vannforsyningsanlegget gar til bygninger som
es.

skal rives, og ma derfor frakobles og settes ut av drift/fjern
24

Ovra iliberg

L\ Stikk som frakobles

Jenmmm"«"

Figur 10-1. Oversikt over eksisterende kommunal VA-anlegg som kommer i konflikt med ny E6, med

veiplan.
Forurensning av drikkevannskilder/vannbrgnner og tilhgrende private ledningsanlegg er ivaretatt av

Miljg, det henvises til deres rapport.
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12 Vedlegg - Beregninger

12.1 Bekk ved Sgasen (p2970)

Nedbgrsfelt navn: 2970 ny sit

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 ar
Klimafaktor Kf 1.5 -

IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsara
Konsentrasjonstid (iht. SVV 631)

Felt type MNaturlig

Hey vegetasjon

Overflatetype / busker

K verdi - NVE 2016/28 K 0.4

Havydeforskjell Ah 145 m

Lengde L 1650 m

Areal, sjo Ae 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 54.8 min

Valgt konsentrasjonstid tc a0 1min

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient A (m2)

Tette flater (tak, vei, etc) & 296 0.9 5 666

Gress, permeabel 0 0.4 0

Dyrket mark g4 400 0.3 25 320

Skogsomrader 89 204 0.2 26 791

Sum areal / Avr. Koeff 180 000 0.32 57 778

Sum areal (ha) 18 5.78 I
180000 0.18

Beregninger

@ke Ciht. returperiode (SVV 681) JA

% pkning av C 30 % b

C justert iht. SVV 681 C_justert 0.42

Areal justert A_justert 7.51 ha

Intensitet fra IVF Ity 39 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. i 59 I/s=ha

Intensitet inkl. klimafak. Tim 0.4 mm,/min

Regnvolum inkl. klimafakt Wrzgn 21.1 mm

Vannfaring ut av felt 441 Ifs

Spesifikk avrenning q 24 Ifs*ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-1. Flomberegning - 200-3arsflom med 50 % paslag.
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Eksempel: 400
Diameter 800 mm Det anlegges ikke mindre rer enn @300 mr — 4500 300
Innlepstype 1 F 4200
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap fer full) L so00 200
Kapasitet m3/s [~ 3600
Goowve end = Muffe-ende |- 3300 100
o a0
f— 3000
F ]
Eks. SR https://nvdbapiles-v3.atlas.vegvesen.no/vegohiekter/78 2700 50
m3/s mm Lengde r “
0.25 500 20m — 2400 20
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Figur 12-2, Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av vannvei ved veiprofil 2970.
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12.2 Bekk ved Nedgéard (p3170)

Nedborsfelt navn: 3170 ny sit

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 ar

Klimafaktor Kf 1.5 !

IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsera

Konsentrasjonstid (iht. SVV 631)

Felt type Naturlig

Overflatetype Hay HVEL?;E:EJOH

K verdi - NVE 2015/28 K 0.4

Hoydeforskjell &h 48.9 m

Lengde L 387 m

Areal, sjg .. 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 221 min

Valgt konsentrasjonstid tc 30 Wmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient Arzg (m2)

Tette flater (tak, vei, etc) 1940 0.9 1746

Gress, permeabel 0 0.4 0

Dyrket mark 24 000 0.3 7 200

Skogsomrader 30 860 0.3 0 258

Sum areal f Avr. Koeff 56 800 0.32 18 204

Sum areal (ha) 5.68 1.82
56800 0.0568

Beregninger

Fike C iht. returperiode (SVV 681) 1A

% gkning av C 30 % A

C justert iht. SVV 681 C_justert 0.42

Areal justert A_justert 2.37 ha

Intensitet fra IVF Idirm 68 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. i 101 I/s=ha

Intensitet inkl. klimafak. igim 0.6 mm/min

Regnvolum inkl. klimafakt Vregn 18.2 mm

Vannfgring ut av felt 0 240 Ifs

Spesifikk avrenning q 42 I/5*ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-3. Flomberegning - 200-3arsflom med 50 % paslag.
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Ehsampit: CHART 1A

Diameter 800 |[mm Det anlegges ikke mindre rer enn @800 mr
Innlgpstype 1 450 0 @ (3
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap for full) [-4200 _e
- 3900 L ~8
Kapasitet 0.32__|m3/s [ 2600 EXAMPLE ~*
Goove end = Muffe-ende b D=1050 mm ¢ =®
L Q=3.40m'ss s < L«
- 3000 . E
HW s F
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0.17 400 12m 1.6m [ S5 4% ase o L
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Figur 12-4, Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 3170.
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12.3 Bekk ved Bruaplassen (p3340)

Nedbarsfelt navn: 3340 ny sit

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 ar

Klimafaktor kf 1.5 -

IVF kurve benyttet Egendefinert |[Sunndalsera

Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type MNaturlig

Overflatetype Tett skog

K verdi - NVE 2016/28 kK 0.6

Hoydeforskjell Ah 134.5 m

Lengde L 1140 m

Areal, sja Ace 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 59.0 min

Valgt konsentrasjonstid tc &0 1min

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient A (M2)

Tette flater (tak, vei, etc) 2943 0.9 2 649

Gress, permeabel 0 0.4 0

Dyrket mark 63 300 0.3 18 990

Skogsomrader 103 757 0.3 31127

Sum areal / Avr. Koeff 170 000 0.21 52 766

Sum areal (ha) 17 5.28 I
170000 0.17

Beregninger

@ke C iht. returperiode (SVV 681) 14

% gkning av C 30 % N

C justert iht. SV 681 C_justert 0.40

Areal justert A_justert 6.86 ha

Intensitet fra IVF ki 39 I/s=ha

Intensitet inkl. klimafak. i 59 I/5™ha

Intensitet inkl. klimafak. igim 0.4 mim,/min

Regnvolum inkl. klimafakt Vregn 21.1 mm

Vannfaring ut av felt 402 I/s

Spesifikk avrenning q 24 I/5™ha

Medbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-5. Flomberegning - 200-arsflom med 50 % pa3slag.
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Figur 12-6. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 3340.
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12.4 Gisna/Byna (p3730)

Milestasjon i hovedvassdrag (Orkla) men lengre nedstrgms, A=1455 km2:

121.23.0 Brattset 1455 km2 Hovedvassdrag nedstrems, regulert.
am 145 m3/s

Q200/aM 22

Q200 319 m3/s

Q200 kulm faktor (V3) 1.17 -

Q200 kulm 373 m3/s

Q200 kulm spes 256 I/=*km2

Q200 kulm skalert Byna 68 m3/s Lav, pga regulert hovedvassdrag.

RFFA-2018 Regionale formler for store vassdrag:

3730A 266 km2 Byna/Gisna, Sidevassdrag til Orklza. Uregulert
am 63 m3/s

Q200 median 142 m3/s Fra 71-284 m3/s

Q200 hoyt anslag 284 m3/s

Q200 median-hgy 213 m3/s

Q200 klima faktor 1.00

Qkulm faktor 117 -

Q200 kulm 249 m3/s

Velger RFFA 2018 "median-hgy" pga mindre og uregulert vassdrag.

1

Klima:

Anbefalt klimapaslag er 0 % for store nedberfelt

tav og minst 20 Y
for alle andre vassdrag.

+ Orkla vassdraget: Flomsonekart Orkanger og
Meldal (0 %).

+ Nea-Nidelva: Flomsonekart Trondheim og
Selbu (0 %)

+ Gaulavassdraget: Flomsonekart Alen (20%),
Flomsonekart Kotsey, Storen og Melhus
(20 %)

121.23 Brattset

120230 Beutis Vinedading werd HYDNG Degn uborrigert
g e i aurd cerebsfom il fsrduksjon)
- L]

erheb (Besegnel vha. modeter ogiller sam. serier)
Rsmmerarer (misrs mitiatior & 18 mee]

Maksimumsanalyss

#8811 730.1001.1 (Vannkering) Brattset 20072017 HYDAG Gegn

- Gumbel (| momeni); afa-32 u=173
Guembel (Hayesiansk): ala=517 «13 u=IZ2 o17

== S trowurdighetsinterall

Alsn

Figur 12-7. Flomberegninger fra NEVINA (Gisna/ny brukryssing) og Hydra II (Orkla, Brattset).
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12.5 Avskjeering av vannvei (p4020)

Nedbarsfelt navn: 4020 ny sit

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 ar

Klimafaktor Kf 1.5 -

IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsgra

Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Maturlig

Overflatetype Tett skog

Kowerdi - NVE 2016/28 kK 0.6

Hevydefarskjell Ah 43 m

Lengde L 985 m

Areal, 5j@ A 0 -

Konsentrasjonstid, estimert o0.1 min

Valgt konsentrasjonstid tc | a0 Wmin

Avrenningsareal

Type Areal {(m2) Koeffisient A (m2)

Tette flater (tak, vei, etc) 75 485 0.9 67 937

Gress, permeabel 0 0.4 0

Dvrket mark 16 100 0.3 4 830

Skogsomrader 168 415 0.3 50 524

Sum areal / Avr. Koeff 260 000 0.47 1232 291

sum areal (ha) 26 12.33
260000 0.20

Beregninger

@le Ciht. returperiode (SVV 681) n

%% gkning av C 30 Y% N

C justert iht. SV 681 C_justert 0.62

Areal justert A justert 16.03 ha

Intensitet fra IVF It 30 I/5*ha

Intensitet inkl. klimafak. Ifirn 46 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. [ 0.3 mm/min

Regnvolum inkl. klimafakt Wrzgn 24.6 mm

Vannfaring ut av felt 7321 I/5

Spesifikk avrenning q 28 I/s*ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-8. Flomberegning - 200-3arsflom med 50 % paslag.
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Eksempel: 400
Diameter 1000 mm Det anlegges ikke mindre rer enn @800 mr — 4500 300
Innlepstype 1 E 4200 (1 (2) (3}
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap for full) L sa00 200 _—’ e
. L EXAMP -5 b
Kapasitet [ 050 |mals [-3800 LE 6 L -5
Goove end = Muffe-ende |-3300 100 01050 mm 3 | . 3
L 80 Q=340 m'/s ] E L
|- 3000 . 3 [
HW HW C r
r % ° m o ¢
= 2700 L =3
L 40 (1) 25 268 F r E
B H /B Q (m3/s) - 2400 30 (2 21 228 s [ b
Eks Bane NOR b x 0.6 0.6 0.9 0.54 - (3) 22 235 i - L
— ]
= 2100 a0 D inv meeters /.n’. =32 L2
L -~ L r F
annfering for gjentetting 0.67 m3/s // arz - L
Vannfering med 1/3 gjentetting 0.9 m3/s [~ 1800 10 e~ = [ r 3
k- 8 P ES S =15 Las
" - 3 L L
2. @
E [~ 1500 "'E 5 / s s |
E e 2
£ = 1350 = 5 L - L
8 e al L
€ ~ E 2 £
© =
P & fo bee
o 3
b 3 B scae  Toe” Sbw 1 -
Bl gon ! - o
] 0.8 h " 2hos | L
o 08 @ Benave et vt -4}
—_— 5[ 80 0s - T ~ o8 | an
04 - Groowm wmd = o8 i
l—e75 aa sy L r
— 07 a7
= 600 02 - a7
Vo use scale (7] ar () erojest - L
nanzontaity to seaie (1], then L
[~ %25 (ke st ineined Hna Shrough
a1 0 and @ scales. o revars a8 ~o8 | aa
EETTL ) — o8
b 450
|- a7s L os
L os — 05
= 300 HEADWATER DEPTH FOR

Admpiwa fram

Burmsu ot Public Rasds Jan 1983

CONCRETE PIPE CULVERTS
WITH INLET CONTROL

Figur 12-9. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 4020.
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Metade:

£81 Leerebok Drenering og handtering av overvann

Medbarstel navn:

Ek:= =it JEW 4d3.864

Grunnlagsdata

Oim. Feturperiode n 200 Ar

Klimafaktor k¥ 1 -

IVF kurve benuttet Egendefinert Sunndalsera

Konsentrasjonstid [iht. SYY 681

Felt tupe Maturlig

Overflatetupe Tett skog

K werdi - NVE 2016128 4 0.5

Haydefarskjell ah 825 m

Lengde L 1350 m

Areal, zje A 0 -

F.onsentrasjonstid, estimert 1 mir

Valgt konsentrasjonstid tc 30 mir

Avrenningsareal

Type Areal (m2] Koeffisient A (m2)

Tette Hater [tak, vei, etc) 53,118 0.3 62,206

Gress, permeabel 0.4 ]

DOurket mark 16,100 0.3 4,830

Skogsomrader 134,752 0.3 58,435

Sum areal | Aur. Koeff 280,000 0.45 125471

Sum areal [ha) 25 12.55 k
| esooo0 | 0.28

Beregninger

Bke ikt returperiode [SWW B51) Ji

¥ ekning aw C 30

Cjustert ikt SYWY 651 C_justert 0.58

Areal justert b_justert 16.31 ha

Intensitet fra IVF 1 30 s ha

Intensitet inkl. klimafak. (- 30 IH="ha

Intensitet inkl. klimafak. [ 0.z mm,/min

Reagrvalum inkl. kimafaktar Voo 6.4 mim

Yannfaering ut av felt ] 435 If=

Spesifikk avrenning q 15 IHz"ha

Medbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyties

\l NyeVeier

Figur 12-10. Flomberegning for eksisterende jernbanekulvert km. 448.864, eksisterende situasjon.
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Metode: 681 Lerebok Drenering og héndtering av overvann
Medbarsfelt navn: My =it IBW 448.564

Grunnlagsdata

=)

Dim. Returperiode n 200 ar
Klimafaktor Kf 1.5 -
IVF kurve benyttet Egendefinert |[Sunndalsera
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Maturlig
Owerflatetype Tett skog

K werdi - NVE 2016/28 4 0.6
Havydefarskjell Ah g82.5 m
Lengde L 1350 m
Areal, sjo . 0 -
Konsentrasjonstid, estimert 81.7 min
Valgt konsentrasjonst tc | a0 Tmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient Ay (M2)
Tette flater (tak, vei, etc 30,543 0.9 72,489
Gress, permeabel 0.4 0
Dryrkeet mark 16,100 0.3 4,830
Skogsomrader 193,357 0.3 53,007
Sum areal / Avr. Koeff 290,000 0.47 135,326
Sum areal (ha) 29 13.53 ha
290000 0.29
Beregninger
@ke C iht. returperiode (5 681) JA
% ghkning av C 30% N
C justert iht. SV 631 Z_justert 0.61
Areal justert A_justert 17.59 ha
Intensitet fra IVF I 30 l/=*ha
Intensitet inkl. klimafal. efen 46 If=*ha
Intensitet inkl. klimafak. g 0.3 mm,/min
Regnvolum inkl. klimafak Vi 24.6 mm
Vannfering ut av felt Q 8oz If=
Spesifikk avrenning q 28 I/=*ha

Medbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-11. Flomberegning for eksisterende jernbanekulvert km. 448.864, fremtidig situasjon inkl. 1,44 i
paslag.
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12.6 Stutthaugen myromrdde (p4520)

Nedbarsfelt navn: 4520 ny situasjon

Grunnlagsdata

=3

Dim. Returperiode n 200 ar
Klimafaktor KF 1.5 -
IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsara
Konsentrasjonstid (iht. SVV 631)

Felt type MNaturlig
Overflatetype Tett skog

K verdi - NVE 2016/28 K 0.5
Havdefarskjell Ah 24.7 m
Lengde L 635.5 m
Areal, sjio Acs 0 -
Konsentrasjonstid, estimert 63.9 mir
Valgt konsentrasjonstid tc | 60 1min

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient Arog (M2)
Tette flater (tak, vei, etc) 26 030 0.9 23 427
Gress, permeabel 0 0.4 0
Dyrket mark 34 700 0.3 10 410
Skogsomrader 59 270 0.3 17 781
Sum areal / Avr. Koeff 120 000 0.43 51 618
Sum areal (ha) 12 5.16 k
120000 0.12
Beregninger
@ke Ciht. returperiode (SVV 681) JA
% gkning av C 30 % A
C justert iht. SV 681 C_justert 0.56
Areal justert A_justert 6.71 ha
Intensitet fra IVF Igirm 39 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. Idim 59 I/s=ha
Intensitet inkl. klimafak. igim 0.4 mm,/min
Regnvolum inkl. klimafakt Viegn 21.1 mim
Vannfgring ut av felt Q 394 Ifs
Spesifikk avrenning q 33 Ifs=ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-12. Flomberegning - 200-3rsflom med 50 % pdaslag.
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cl 1
E p

Diameter 800 |mm Det anlegges ikke mindre ror enn @800 mm
Innlepstype 1
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap for full)
Kapasitet 0.52  |m3/s
Goove end = Muffe-ende

B H Q/B Q (m3/s)
Eks Bane NOR 0.6 0.6 0.9 0.54
Vannfaring for gjentettin 0.39 m3/s
vannfering med 1/3 gjen 0.5 m3/s

Figur 12-13. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 4520.
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12.7 Krokbekken ved Markgya (p5250)

Felt: 22042022
Utarbeidet aw: MEVINA
km2 I/s*km2 m3/s % m3/s m3/s m3/s m3/s
Areal AVR_6190  |MIDTILSIG EFF_SI® ke QM reg as aio Q20
Median 0.120 -0.19 2.90 3.68 4.35 5.16
Lav 1.41 1.75 2.13 2.50
Hay 5.14 6.52 7.78 9.13
ax/am 0 mm/ar 1.27 151 1.78
Med klima 1.44
Lav Median Hay Qx/aM Valg (m3/s) Valg*Kf (m3/s) |PORUT2t PORUTS3t
amM 141 2.90 5.14 1 2.43 3.5
as 179 3.68 6.52 1.27 31 4.4
aio 213 4.39 7.78 1.51 3.7 5.3
Q20 2.50 5.16 913 1.78 4.3 6.2
aso 3.06 6.30 11.15 2.17 5.3 7.6
Q100 3.54 7.29 1250 2.51 6.10 8.78
0200 409 8.42 14.90 2.90 7.042 10.140 7.03 6.92
aso00 493 10.15 17.97 3.50 85 12.2
Q1000 5.67 11.69 20.69 4.03 9.8 14.1
Figur 12-14. Flomberegning basert pa formler for smafelt samt PQRUT.
CHART 1A
Eksempel: 400
Diameter 2600 |[mm — 4500 300
Innlepstype 1 L 4200 (§)) (2) 3)
Hw/D 1.0 |(Dimensjonering, 20% restkap for full) - Soh0 200 r® s
B 5
Kapasitet 13.45 [m3/s [~ 3600 EXAMPLE a [%
Goove end = Muffe-ende L 3300 100 D=1050 mm | o
L 80 Q=3.40m’ss s F s
= 3000 . L o
HW  HW C
r £9 o (m « I r
) . ) 2700 50 i
‘-;’annforlng fer gjentettin \ 40 (1) 25 268 r N
Vannfering med 1/3 gjer 20 2 21 226 a : L
- 3 22 235 L r
2100 20 “Din meters 52 L.
b // r
ar? r -
I~ 1800 5 e i
o 3 w5 [
- 8 / T - L 1s
[ - L
2. -
£ [~ 1500 ”E 5 s % L
E S * I
€ f-1350 SEe E L L
8 _2F» 5
:._. 1200 - s < rg
i ~ sF? 8 10
3 l<Tos0 s 3 B e te2
o - Y ENTRANCE
b3 o D SCALE TYPE - o
- 1 st =09 | o9
S0 08 ™ Bauare sege win ks
el 25 resdwal = o L
S8 06 é Groove ond wen e
o s 05 reatwe T -o8 [ o8
04 ™ Groove ans [~ as i
roectng -
— 675 os L
L
- 600 02 - 07
To use scale (2] or (3) proect - L
_ a28 honuoatany 1o scele (1), thea
use siraignt cined ke Inrough
01 D and © seainn, o reverse ax =08 | og
450 eatrstee - o8
- 375
L os — % Los
== 300 HEADWATER DEPTH FOR

wrom
w Of PUblic Rouds Jan 1983

CONCRETE PIPE CULVERTS
WITH INLET CONTROL

Figur 12-15. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 5250.
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12.8 Ekstra kulvert (p5660)

Nedbgrsfelt navn: 5660ny situasjon

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 ar
Klimafaktor Kf 1.5 -
IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsera
Konsentrasjonstid (iht. SVv 681)

Felt type Maturlig
Overflatetype Tett skog

K verdi - NVE 2016/28 K 0.5
Hevydeforskjell iyl 49 m
Lengde L 1370 m
Areal, sjo Acs 0 -
Konsentrasjonstid, estimert 97.9 min
Valgt konsentrasjonstid tc | Qo 1min

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient Ay (m2)
Tette flater (tak, vei, etc) 1178 0.9 1 060
Gress, permeabel 0 0.4 0
Dyrket mark 18 700 0.3 5610
Skogsomrader 290 122 0.3 87 037
Sum areal f Avr. Koeff 310 000 0.20 Q3 707
Sum areal (ha) 31 9.37
310000 0.31
Beregninger
@ke C iht. returperiode (SVV 681) 14
% gkning av C 30 Y% N
C justert iht. SWV 651 C_justert 0.29
Areal justert A_justert 12.18 ha
Intensitet fra IVF Iefirn 30 I/s=ha
Intensitet inkl. klimafak. efim 45 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. igim 0.3 mm,/min
Regnvolum inkl. klimafakt Wrsgn 24.6 mm
Vannfering ut av felt Q 5355 I/s
Spesifiklk avrenning q 18 l/s=ha

Madharcfaltet har lite areal no racinnall matnda kan henvttec
Figur 12-16. Flomberegning - 200-3rsflom med 50 % pdaslag.
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£l I
E
Diameter 800 |mm Det anlegges ikke mindre rer enn @200 mn
Innlepstype 1
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap for full)
Kapasitet 074 Jmass
Goove end = Muffe-ende
Vannfaring for gjentettin 0.56 m3/s
vannfaring med 1/3 gjen 0.7 m3/s

ameter of Culvert (D) in mm
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Figur 12-17. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 5660.
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12.9 Bekk ved Granholtet (6150)

Felt: 30.07.2022
Utarbeidet av: scalgo
km2 I/=*km2 m3/s % m3/s m3/s
Areal AV 180 |MIDTILSIG EFF_SI@ k am reg as
Lawv 0.35 045
Hay 1.27 162
Qx/am 0 mmfar 1.28
Med klima 1.44
Lav Median Hay Qx/aM Valg (m3/s) Valg*Kf (m3/s)
amr 0.35 0.72 127 1 0.72 1.0
as 0.45 0.92 162 128 049 13
aio 0.53 1.10 11495 153 11 1.6
Q20 0.63 1.30 2.29 181 1.3 19
aso 077 1.59 281 221 16 23
Q100 0.89 1.84 3.26 257 1.84 2.65
0200 1.03 2.13 377 297 2.128 3.065
0500 1.25 2.57 456 3.59 26 37
Q1000 144 2.97 5.25 414 3.0 4.3

Figur 12-18. Flomberegning basert pa formler for smafelt. Velger median pga. feltets karakteristika.

CHART 1A
400

Diameter 1600 [mm
Innlgpstype 1
Hw/D 1.0

(Dimensjonering, 20% restkap for full)

(208 Jmass

Kapasitet

Goove end = Muffe-ende

B H Q/B Q (m3/s)
EksJBVbxh 0.6 0.6 0.9 0.54

Vannfgring fer gjentettin 3.06 m3/s
Vannfering med 1/3 gjer 4.1 m3/s
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WITH INLET CONTROL

Figur 12-19. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 6150.

\I NyeVeier

Side 173 av 213




Felt:

Utarbeidet av:

-SEE|ED

k2 |/s¥km2 m3/s % m3/s m3/s
Areal AVR_6190 |MIDTILSIG EFF_SI@ k QM reg as
Median -0.19 0.97 123
Lav 0.47 0.60
Hoy 1.72 2.18
ax/am 0 mm,/ar 1.27
Med klima 1.44
Lav Median Hay O/ QM Walg (m3/s) Valg*Kf (m3/s)
am 0.47 0.97 172 1 0.78 0.8
as 0.60 1.23 2.18 127 10 10
Q1o 0.71 147 2.60 151 12 1.2
Q20 0.84 1.72 3.05 1.78 14 1.4
aso 1.02 211 373 2.17 17 17
0100 1.18 2.44 431 251 1.95 1.95
Q200 1.37 281 498 2.90 2.247 2.247
Q500 1.65 3.39 6.01 350 27 2.7
01000 1.90 3.91 6.91 4.02 31 3.1

Figur 12-20. Flomberegning basert pa formler for smafelt. Velger median pga. feltets karakteristika.

-Scalgo

Felt:

Utarbeidet aw:

km2 I/5¥km2 m3/fs % m3/s m3/fs
Aretta Areal AVR_6190 [MIDTILSIG EFF_S)@ k QM reg as
Median 019 1.00 127
Lav 0.49 0.62
Hay 1.78 2.25
Qx/am 0 mm,far 1.27
Med klima 1.44
Lav Median Hay Ox,/aM Valg (m3/s) Valg*Kf (m3/s)
am 0.49 1.00 178 1 0.81 1.2
Qs 0.62 1.27 225 1.27 10 15
Q1o 0.74 1.52 2.69 1.51 1.2 1.8
Qzo 0.87 1.78 3.16 1.78 1.4 21
Qso 1.06 2.18 3.86 217 17 25
Q100 1.22 2.52 4.46 2.51 2.02 2.92
0200 1.41 2.91 515 2.90 2.338 3.366
Qso0 170 3.51 6.21 3.50 2.8 41
Q1000 1.96 4.04 7.15 402 3.2 47

Figur 12-21. Flomberegning basert pa formler for sméafelt. Velger median pga. feltets karakteristika.
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12.10 orkla (p7120)

Mailestasjon i hovedvassdrag (Orkla) men lengre nedstrgms, A=1455 km2: 12123 Brattset
121.23.0 Brattset 1455 km2 Hovedvassdrag nedstrems, regulert. — 17120 Aranaes Vansforing ver:| HYDAG Daga ubcerigert
am 145 m3/s e

= Faermerhe-b (Bersgnel vha. modeller weler 3 serier]
)

Qz00/aM 22 bk ek
Qz00 319 m3/s

Q200 kulm faktor (V3) 111 -

Q200 kulm 354 m3/s

Q200 kulm spes. 243 I/s*km2

Q200 kulm skalert, ny bru 270 m3/s

RFFA-2018 Regionale formler for store vassdrag:

3730 A, Orkla 1113 km2 Orkla litt oppstreéms Brattset.
am 169 m3/s
Q200 median 363 m3/s Fra 182-726 m3/s
Q200 klima faktor 1.00
Qkulm faktor 111 -
™
Q200 kulm valg 300 m3/s Litt kort m&leserie med gode data for Brattseth (ca. 10 &r), regulert, velger litt over skalert verdi fra Brattset.
Q200 kum valg 270 I/s*km2
Maksimumsanalyse
900 2121010011 (Vanndaring) Braset 20072017 HYDAG Degn
* Gumbel §moment): sta-2 =173
Gunbel Hayesianih]: ala-512 +13 U172 017
Klima: %

Anbefalt klimapislag er 0 % for store nedborfelt
dominert av snosmelteflommer, og minst 20 %
for alle andre vassdrag.

* Orkla vassdraget: Flomsonekart Orkanger og
Meldal (0 %).

+ Nea-Nidelva: Flomsonekart Trondheim og
Selbu (0 %)

» Gaulavassdraget: Flomsonekart Alen (20%),
Flomsonekart Kotsey. Storen og Melhus
(20 %)

Figur 12-22, Flomberegning utfgrt i Hydra II.
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12.11 Myromrade ved Bakken (p7380)
Felt: 08.09.2020
Utarbeidet av: scalgo
km2 I/s*km2 m3/s % m3/s m3/s
Aretta AVR_6180 |MIDTILSIG EFF_SI@ k aMm reg as
Median -0.19 0.54 0.68
Lav 0.26 033
Hay 0.96 1.21
Qxfam ] mm/ar 1.27
Med klima 1.44
Lav Median Hay QO WValg (m3/s) Valg*Kf (m3/s)
am 0.26 0.54 0.96 1 0.54 0.8
as 0.33 0.68 121 1.27 0.7 10
aio 0.40 0.81 144 151 0.3 1.2
Qazo 0.46 0.95 169 177 10 14
aso 0.57 1.16 2.06 215 12 17
Qlo0 0.65 1.35 238 245 1.35 1.94
Qzoo 075 155 275 287 1.555 2.239
Qsoo 091 1.87 331 3.46 18 2.7
Q1000 1.05 215 381 393 22 3.1

Figur 12-23. Flomberegning basert pa formler for smafelt. Velger median pga. feltets karakteristika.

Eksempel:
Diameter 1600 |mm — 4500
Innlepstype 1 4200
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap far full) I 3900
Kapasitet 3.52_ |m3/s [ 3600
Goove end = Muffe-ende = 3300
= 3000
2700
Eks.situasjon | 2400
B H QB Q (m3/s) i
EksJBVbxh 0.6 1.2 2.6 1.56 [~ 2100
Vannfaring far gjentettin 2.65 m3/s
Vannfegring med 1/3 gjen 3.5 m3/s

Diameter of Culvert () Zm/

— 450

— 375

— 300

Discharge[(Q

CHART 1A

EXAMPLE
D=1050 mm
Q=340 m’/s

HWS HW

o (m}
(33}
2)
3

25
21
22

2.88
2.28
2.35
“D in meters

@ Sroove e wih
e

- Groawe ana
]

Ta use scaie (7) o (3 Brojest
henzoatally 1o scale (1), than
s sirmigat nEined e theugh
D and @ pcalns, or reverse &

[e—

\
)

T
&
T T T T T

i
4

I
(Y]
T

— 1.5

HeadwatengDepth in Diameters {HWID)

v

L - o

— 08 L

—~ 08

— as

— 07 | o7

— 08

[:1.]

HEADWATER DEPTH FOR
CONCRETE PIPE CULVERTS

Figur 12-24. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 7380.
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12.12

Bekk ved Bakken (p7700)

Felt:

Utarbeidet av:

4/25/2022

scalgo

km2 Ifs*km2 m3/fs % m3/s m3 s
Areal AVR_B150 |MIDTILSIG EFF_SI@ k am reg as
Median -0.19 1.09 138
Lav 0.53 0.67
Hay 1.93 244
Ox/am 0 mm/ar 1.27
Med klima 1.44
Lav Median Hay Qux/am Valg (m3/s) Valg*Kf (m3/s)
am 0.53 1.09 1593 1 1.09 1.6
as 0.67 1.38 244 1.27 14 20
aio 0.80 1.64 291 151 16 2.4
Q2o 093 1.93 341 177 18 2.8
aso 114 2.35 416 215 23 34
Qioo 132 272 481 249 272 3.91
Q200 152 3.13 5.55 2.87 3.134 4,513
Qs00 1.83 3.78 6.68 3.45 38 5.4
Q1000 211 4.34 7.69 3.98 4.3 6.3

Figur 12-25. Flomberegning basert pa formler for smafelt. Velger median pga. feltets karakteristika.
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EL 1
E p

Diameter 2000 |(mm
Innlgpstype 1
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap far full)
Kapasitet [ 7.20 |m3/s
Goove end = Muffe-ende

Eks.situasjon

B H Q/B Q (m3/s)
Eks JBVb xh 0.6 1.2 2.6 1.56
sSwW 2 1.3 2.9 5.8
Vannforing far gjentettin 5.42 m3/s
vannfering med 1/3 gjen 7.2 m3/s

antall rar Q m3/s dim ror
1 7.2 2000
2 3.6 1600
3 2.4 1400

Diameater of Culveri {D/n mr/ /
T

— 1200

=050

— 200
— 825
L 750

— 675

— 525

— 450

— 375

— 300

a
Dischargp (Q)fin m7/s

o8

[+1:]
05

03

02

01

CHART 1A

L ~8
EXAMPLE d
— 8 -
D=1050 mm L.
a=3.40m'ss s £* [ .
W Hw " r [
o (m) i L a N
L -3
(1) 25 2.8 o F N
) 21 228 3 L 3
(3) 22 235 r - [
— e ——
* D in meters /"- =2 L2
-~ 3 r L
- ~L, o L
~ = -
= z L I -
9"}& E= =15 Las
- r ol -
// &hk1s
2 - L
T b
EL o 3
s
o
=l i i
£}
B 10 | .0
Hwy ENT =
D SCALE TYPE =
=r ~o* Los
i Square sdge wah o~
resawal ErFoe L |
o
@ Brvave and -4 3
neadwall T Fos | os
- Groave and — a8
o aeting r -
o7 | g
- o7
To use scale (7) ar (3) orogect - |
ronizoatally 10 soal 1), than -
P —
0 and @ scalne, or reverss as ~ a6 o8
[E—— ]
_ os
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HEADWATER DEPTH FOR
CONCRETE PIPE CULVERTS

Figur 12-26. Beregning av ngdvendig rgrkulvertdimensjoner for kryssing av bekk.
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Eokskulvert:

Hayde 2 m Hayde 1.5 m
Qkapek] 7T.14 mals Qkapek]y T.14 mails
Qe 460 fra Fig Qe 3.80 fra fig
B 1.55 m B 1.88 m
CHART 8A
T8
100
- 4000
1]
L 3800 &0
50 (1 2y (3
a0 _ & r& - A0
L 3000 EXAMPLE 7[5 [e
o AS00 ram ¥ 800 mm Box -2 la L7
Q=2 12 mas - & -
- 2500 E CE T
~ 20 QUB=1.4 mYisim 4 -5
= . 4
o F r
] Mo A ! C
o Il -2 [
{2000 E o m PR
| H'M,,_ e |10 {1} aTE 107 I 3
pa . - 2 180 18 i
—~— — o [ () [ . L
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Figur 12-27. Beregning av ngdvendig bokskulvertdimensjoner for kryssing av bekk.
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12.13

Medbarsfelt navn:

8640 ny situasjon

Bekk ved @vre Olsbakken (p8640)

Grunnlagsdata

Chim. Returperiode n 200 ar
Klimafaktor kf 1.5 |+
IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsera
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Maturlig
Crwerflatetype Tett =kog

K werdi - NWVE 2016/28 K 0.6
Heydefarskjell Ah 119.15 m
Lengde L 1520 m
Areal, =jo A, i -
Konsentrasjonstid, estimert 83.6 min
Valgt konsentrasjonst tc an Trnin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient A (m2)
Tette flater (tak, vei, atc] 30 154 0.9 27 139
Gress, permeabel 0 0.4 1]
Cryrleet mark 0.3 i
Skogsomrader 619 846 0.3 185 954
Sum areal [ Avr. Koeff 650 000 0.33 213 093
Sum areal (ha) 65 21.31
650000 0.65
Beregninger
@ke C iht. returperiode (SWVV 681) JA
%% skning av C 30 % N
iZ justert iht. SV 6581 C_justert 0.43
Areal justert A_justert 27.70 ha
Intensitet fra IVF ikm 30 l/=*ha
Intensitet inkl. klimafak. ichen 46 l/=*ha
Intensitet inkl. klimafak. i ghen 0.3 mm,/min
Regnvolum inkl. klimafak Ve 24.6 mm
Vannfaring ut av felt Q 1263 lf=
Spesifikk avrenning q 19 I/'=*ha

Figur 12-28. Flomberegning - 200-3rsflom med 50 % pd&slag.
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Eksempel:
Diameter 1200 |mm
Innlepstype 1
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap fer full)
Kapasitet 188 |ma/s
Goove end = Muffe-ende

Eks.situasjon

B H Q/B Q (m3/s)
Eks BV bx h 0.6 0.6 0.9 0.54
Sw 0.6 0.45
Wannfaring fer gjentettin 1.26 m3/s
vannfering med 1/3 gjer 1.7 m3/s

CHART 1A

Adapied from
Buresu 8t Public oads Jan 1983

400
— 4500 300
- 4200 (L) (2} (3)
- 200 s
- 3900 [ .
3600 EXAMPLE . s .
[ 3300 100 D=1050 mm C I
- 80 Q=340 m'is s - L.
r =
— 3000 w0 fra— L ) E :
i o () - r
2700 50 F Ls F,
- 40 (1 25 268 F 3 N
— 2400 30 (2) 21 228 3 L F
- 3 22 235 C L C
— i — — ]
— 2100 “ [ in meiers /»'. =32 L2
B -~ L [ E
// are T L
— 1800 ar
N // ? [ .-— 1.5 [ 18
L 8 = ' L
2 - r - L
— L fhs
E 1500 cEe - g [ [
E cLa e
= e EL 1
=) g 2
= | i I
= = =
i 2
5 z Eﬁ I 1o | 10
a F] 3 o
® =] D BLAL TYPE g il
8 1 sl Loe | os
-] 08 ™ Hapaars 4ogs wn s
E ’ —— 3roe | |
s[= 825 06 - s
2 @ et wan H ]
e — 750 s e T o8 | an
04 ] Groave ana ~ a8 |
ey L
678 a3 L
ot | or
— 800 a2 L o7
T use scale (7) or (3) oroect - L
| 528 renmeataity 10 acale (1], 1Fes -
S —
01 5 and @ seaien o revaree @s o8 | e
[R— ]
— 450
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— 375 L os
L os =08
L 300 HEADWATER DEPTH FOR

CONCRETE PIPE CULVERTS
WITH INLET CONTROL

Figur 12-29, Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 8640.

Felt:
Utarbeidet av:

30.07.2022
scalgo

km2 |f=¥km2 m3fs % m3/s m3fs
Areal AVR_B6190 |MIDTILSIG EFF_S1@ k am reg as
Lav 0.13 017
Hay 0.48 060
Qx/am 0 mm/ar 1.27
Med klima
Lav Median Hay O,/ QM Walg (m3/s) Valg*Kf (m3/s)
am 0.13 0.27 048 1 0.22 0.2
as 0.17 0.34 0.60 1.27 0.3 0.3
aio 0.20 0.41 072 151 0.3 0.3
Q2o 0.23 0.48 0.84 177 0.4 0.4
aso 0.28 0.58 103 215 05 05
Q100 0.33 0.67 119 2.45 0.54 0.54
Qzoo D38 0.77 137 287 0.621 0.621
Q500 0.45 0.93 1.65 3.46 0.7 0.7
Q1000 052 1.07 1490 398 09 0.9

Figur 12-30. Flomberegning basert pa formler for sméfelt. Velger median pga. feltets karakteristika.
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Felt: 30.07.2022
Utarbeidet av: scalgo

km2 1/5*km2 m3/fs % m3/s m3/fs
areal AVR_6190 |MIDTILSIG EFF_SI@ k aM reg as
Median 019 0.44 0.56
Lav 0.21 0.27
Hoy 0.78 0.98
ax/am 0 mm/ar 1.27
Med klima
Lav Median Hay Ox/am Valg (m3/s) Valg*Kf (m3/s)

am 0.21 0.44 0.78 1 0.36 0.5
as 0.27 0.56 0.98 127 05 07
Qio 0.32 0.66 1.17 1.51 0.5 0.8
Q20 0.38 0.78 1.37 177 0.6 0.9
Qso 0.46 0.95 1.67 2.15 0.8 1.1
Q100 0.53 1.09 1.94 2.49 0.90 1.30

Q200 0.61 1.26 2.23 287 1.043 1.502
Qs00 074 1.52 2.69 3.46 13 1.8
Q1000 0.85 1.75 3.10 3.98 1.4 2.1

Figur 12-31. Flomberegning basert pa formler for smafelt. Velger median pga. feltets karakteristika. Inkl.
klimapaslag.

U Nyeveier Side 182 av 213



12.14 Torset myromrade (p9270)

Nedbarsfelt navn: 9270 ny situasjon

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 ar
Klimafaktor KF 1.5 X

IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsgra
Konsentrasjonstid (iht. SVV 631)

Felt type MNaturlig
Overflatetype Tett skog

K verdi - NVE 2016/28 K 0.6
Heydeforskjell Ah 80.3 m
Lengde L 668.6 m
Areal, sj@ Ace 0 -
Konsentrasjonstid, estimert 44.8 min
Valgt konsentrasjonstid tc | 45 Wmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient Areg (M2)
Tette flater (tak, vei, etc) 2415 0.9 2174
Gress, permeabel 0 0.4 0
Dyrket mark 0.3 0
Skogsomrader 55 985 0.3 16 796
Sum areal / Avr. Koeff 58 400 0.32 18 959
Sum areal (ha) 5.84 1.90 f
58400 0.0584
Beregninger
Fke Ciht. returperiode (SVV 681) JA
% gkning av C 30 % A
C justert iht, SVV 681 C_justert 0.42
Areal justert A justert 2.47 ha
Intensitet fra IVF Ifirn 44 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. i 66 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. igim 0.4 mm;/min
Regnvolum inkl, klimafakt Viegn 17.8 mm
Vannfaring ut av felt Q 163 I/s
Spesifikk avrenning q 28 I/s*ha

Nedbarsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-32. Flomberegning - 200-3rsflom med 50 % pdaslag.
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EL 1
E P

Diameter

Innlgpstype
Hw/D

Kapasitet

Eks.situasjon

Eks BV b xh

Sww
SV

Vannfaring far gjentettin
vannfering med 1/3 gjen

800
1
1.0

mm

(Dimensjonering, 20% restkap far full)

[ 020 Im3/s

Goove end = Muffe-ende

B H Q/B Q (m3/s)
0.6 0.2 1.75 1.05
0.6 0.45
0.5 0.3

0.16 m3/s

0.2 m3/s

A

Diameter of Culvert (D) in mm

— 200
— 825

L 750

— 375

Discharge (Q) inm

CHART 1A

EXAMPLE
D=1050 mm
Q=3.40 m’rs
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Figur 12-33. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 9270.
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12.15 Kryssing av Jgnnaa (p9500)

Felt:

Utarbeidet av:
Scalgo
km2 I/s¥km2 m3/s % m3/s m3/fs

Ignnaa Areal AVR_6190 |MIDTILSIG EFF_SI@ k QM reg as

Median 019 3.10 330

Lav 1.51 190

Hay 5.49 691

ax/am 0 mmjar 1.26

Med klima
Lav Median Hay Ox/QM Valg (m3/s) Valg*kf (m3/s) |1

am 151 3.10 545 1 3.10 4.5
as 190 3.90 691 1.286 3.9 5.6
alo 225 4.63 320 149 46 6.7
Qzo 263 542 9.55 174 5.4 7.8
aso 320 6.58 1165 212 6.6 95
Q100 3.65 7.60 13.45 245 7.60 10.95
Q200 425 8.75 15.50 282 8.76 12.6
asoo 511 10.53 18.64 3.39 105 15.2
Q1000 5.87 12.10 21.42 3.90 121 17.4

Figur 12-34. Flomberegning basert pa formler for smafelt. Velger median pga. feltets karakteristika.

\J NyeVeier

Side 185 av 213



Definertram "bru®:
Anbefalt larning, 0.5 m lyrapning ved @00

Bokskulvert:
Hayde 2 m Hayde 15 m
G200 12.6 mits G200 126 mils
E 4.50 fra fig GWE S.00 fra fig
B 2.80 m B 1.20 m
A 5.6 m2 A 6.3 m2

NB Dette 2r uten “Fribord™!dekke NB Dette er med ca. 0.3m “fribord”™

4000

3500

L 3000

B0

- 1000

200

8040

Halght of Box | D) in mm

. Tl f

— GO

500

400

L 300

Adagiead b

o
Hearmm of Pulbd Basdh Jan 13

Figur 12-35. Beregning av

T8
~ 100
il
(]
50 (1} F3] (3
—0 re = 10
&0 L L
EXAMPLE rT _? -
Fa0 VRO i w B e B 1” | & -l
a=212ms re L}
E k -8
= 20 =4 m i La s
= E La
& E
- 3 |4 -4
af e Es
B[ I - L
= i (1 1718 197 : _""
- [Fh K-S I i
& _ﬂ La L
a (3 208 128 [ Lz »
-6 com i P It B
T S b E
- - 2 p=15 L L
=t S -~ = L _—|=- =15
Bl I L
M-’ - = r
14 o T =
E_z e T DF
E e,
H s TR e L s
2L~ =k
= ]
ar w =08 wo —ro
P R NG | o
k1 gt H - I an
=L P — & oa [T00
|l -
= [08 -~ EF
L a& £ —oa¥ s o8
F o WNGWALL 8 5 L
BCALE oL
a8 o FLARE a lor b ar
[od It PRt o | |
o3 @ O 1 ;_
E (o aa
r - B
el
Loz p— T L -
E r —08 -8
E T e w0
o ey S 1 T Loa L
L e e ey ]
- [ B 0 e B AR 80
QD8 st L |l—as |—a4
i
Coos gap m0m Loms
00
L0

HEADWATER DEPTH
FOR BOX CULVERTS
WITH INLET CONTROL

\l NyeVeier

Enkrkuluvert kan ogra "farruarces® oq muliqenr qodkjenner av ueqdir,,
mendamed noe laveresikkerhet oq IKKE klarrifirertrom bru,

"Teoretirk® nudvendiq dimenrion er . 2.5 meker,
meniprakeie makbredde lik 2.5 meter velqer, dur ERLL

ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 9500
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Felt: 08.12 2020

Utarbeidet av: eksisterende situasjon
Scalgo
km2 I/s¥km2 m3/s % m3fs m3/s
Areal AVR_6190 |MIDTILSIG EFF_SJ@ k am reg as

Median ﬂ 0.149 H 019] 365 460

Law 1.77 2.23

Hay 6.47 8.15

Qx/am 1] mm,/ar 1.26

Med klima
Lav Median Hay Qx,/0M Valg (m3/s) |Valg*Kf (m3/s)

am 177 3.65 647 1 3.66 3.7
as 223 4.60 8.15 1.26 4.5 4.6
Qio 2.65 547 968 1.50 5.5 5.5
Qzo 310 6.39 1132 175 6.4 6.4
aso 377 778 13.76 2.13 7.8 7.8
Q100 436 8.98 15.89 2.46 8.99 8.99
Qzo0 5.02 10.35 18.31 2.83 10.354 10.35
Qsoo 5.05 1245 22.04 341 125 125
Q1000 595 14.31 2533 392 143 14.3

Figur 12-36. Flomberegning - 200-3rsflom for dagens situasjon for eksisterende jernbanekulvert
nedstrems p9500, 9880 og 10550.

Felt: 08.12.2020

Utarbeidet av: ny situasjon
Scalgo
km2 I/s*km2 m3/s % m3/fs m3/s
Areal AVE_6190 |MIDTILSIG EFF_S1@ k QM reg as

Median ﬂ 0.149 H 019| 365 150

Lav 1.77 2.23

Hay 647 8.15

Qux/am 0 mm,ar 1.26

Med klima
Lav Median Hay Cx,/aM Valg (m3/s) |Valg*Kf (m3/s)

am 177 3.65 5.47 1 3.66 5.3
as 2.23 4.60 8.15 1.26 4.6 6.6
Q1o 285 547 S 68 150 55 79
Qo 3.10 6.39 11.32 175 5.4 9.2
aso 377 778 13.76 2.13 7.8 11.2
Q100 4.36 8.98 15.89 2.46 8.99 12.94
Q200 5.02 10.35 18.31 2.83 10.354 14.91
Q500 6.05 12.45 22.04 3.41 12.5 17.9
Q1000 545 14.31 2533 392 143 206

Figur 12-37. Flomberegning - 200-3rsflom med klima for ny situasjon for eksisterende jernbanekulvert
nedstrems p9500, 9880 og 10550.
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12.16 Bekk ved Fikkan (p9880)

Medbarsfelt navn:

p9880 SCALGO ny situasjon

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 ]Er
Klimafaktor Kf 1.5 hd

IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsgra
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Maturlig

Hav vegetasjon

Overflatetype / busker

K werdi - NVE 2016/28 K 0.4

Hevydefarskjell Ah 126.05 m

Lengde L 828.45 m

Areal, 5j@ A 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 29.5 min

Valgt konsentrasjonstid tc 30 Wmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient Az (M2)

Tette flater (tak, vei, etc) 3 949 0.9 3554

Gress, permeabel 541 0.4 216

Dyrket mark 35600 0.3 10 680

Skogsomrider 119 910 0.4 47 964

sum areal / Avr. Koeff 150 000 0.39 62 414

sum areal (ha) 16 6.24 |
160000 0.16

Beregninger

@le Ciht. returperiode (SVV 6881) A

% pkning av C 20 % N

C justert iht. SV 681 C_justert 0.51

Areal justert A_justert g.11 ha

Intensitet fra IVF Iim 68 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. iim 101 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. igim 0.6 i min

Regnvolum inkl. klimafakt Wrzgn 18.2 mm

Vannfaring ut av felt 0 822 I/s

Spesifikk avrenning q 51 I/s*ha

Medbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes
Figur 12-38. Flomberegning - 200-3rsflom med 50 % pdaslag.
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CHART 1A

Eksempel: 400
Dliameter 1000 |(mm — 4500 300
Innlepstype 1 4200 m (2) 3}
Hw/D 1.1 |{Dimensjonering, 20% restkap for full) " 2000 200 -* e
- b & b
Kapasitet gz22 /s - 3800 EXAMPLE _— L s
Goove end = Muffe-ende L 3100 100 D=1030 mm 3 . L
L a0 Q=3.40m’is i 3 s
B H Q/B Q (m3/s) 3000 « HW Hw [ o [
Eks 1BV b x h 4 3 11 44 200 50 o m o
swv platebru i © () 25 288 i e
L 2400 0 (2) 21 228 a | r
“annfaring fer gjentsttin 0.82 m3/s - 30 @ 22 238 ,'_ _..'_2__.._'
vannfering med 1/3 gjer 1.1 m3/s 2100 * 0 in meler e I o -z
i // =l ad B L
= 1800 st L
10 a"’&/ z | . b
L 8 Lo Tt 15 Las
" - - -
L 6 - 2L s i
E 1500 ELs // s - L
£ 1350 E - E L - -
5 EATE] ]
2L 200 " =T - -
- a5 e
£ ~ a3 = |
> = — 1.0
3 beToso G 5 R
e * 2] ENTRANCE 5
- 2 g milbid
[l 51 — 08 | oe
- Hguare stgye widn L
1 = |
L] o
5 Croove end war g = | os .
Groove and [~ oe
] B F
07 | s
- 07 )
T use scale (7] ar (3} orosect - L
a5 Py ' seaie (1), weia L
usa siraight ieiined Sne iheough
a1 £ and @ eemine, o raveras m i -1
uniraied [~ o8
— 450
— 376 L o8
L os —es
— 300 HEADWATER DEPTH FOR

Avapies from
Burssu & Public Rosds Jan 1983

CONCRETE PIPE CULVERTS
WITH INLET CONTROL

Figur 12-39. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 9880.
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12.17

Lavbrekk ved Lia/Bakkgjerdet (p10550)

Felt: 08.12.2020

Utarbeidet av:
Scalgo
kmz2 I/=*km2 m3/s % m3/s m3fs
Areal AVE_8190 (MIDTILSIG EFF_SI@ k amM reg as

Median ﬂ 0.020 H 01| o064 0.81

Lawv 0.31 0.39

Hay 1.13 143

Qx/am 0 mmjar 126

Med klima
Lav Median Hey Qx,/aM Valg (m3/s) |Valg*Kf (m3/s)

am 031 0.64 113 1 0.64 0.9
as 0.39 0.81 143 1.26 0.8 1.2
alo 0.47 0.96 170 1.50 10 14
Q20 0.54 1.12 1493 175 11 16
aso 0.66 1.36 241 2.13 14 20
Q100 076 1.57 2.79 2.46 1.57 2.26
Q200 0.88 181 321 2.83 1.810 2.61
aso0 1.06 218 3.87 341 22 3.1
Q1000 122 2.51 444 3.92 2.5 3.6

Figur 12-40. Flomberegning basert pa formler for smafelt. Velger median pga. feltets karakteristika.
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Eksempel: CHART 1A

400
Diameter 2 1600 |mm — 4500 300
Innlepstype 1 [ 4200 (451 (2) {3)
Hw/D 1.0 |{Dimensjonering, 20% restkap far full) [ 000 200 ~& .
r 5 L
Kapasitet [ 3.5 |m3/s — 3800 EXAMPLE . Ls
Goove end = Muffe-ende L 3300 100 D=1050 mm - " L
- 80 a=3.40m’rs Ls 3 L.
L 3000 = L N E
HW  HW
I s o m 4 [Ls
L 2700 50 E - Es
B H o/ Q (m3/s) L 0 25 288 F i C
EI;SVJEN bxh | t4b 3 11 44 L 200 a0 (2) 21  2.28 =3 L r
platebru - (3) 22 238 L - i
— 2100 o “Din meters _~t =,
“annfaring far gjentettin 2.61 m3/s = // I L
Vannfering med 1/3 gjer 3.5 m3/s | 1800 - ar? B L
10 L [
22 it s
- B P Tt = 1.5
" -~ 3 L
6 - sl s
\E 1500 ﬂE . // .E I | L
\_*‘*-;_—lnm :_. a- E [ | |
) 200 =52 8
=1 . p - L
i ~ = ?i 2 £ L
£ |<7os0 % S R
o * [ ENTRANCE
s 8 D SCALE TYPE s =
~ 1 sl o2 | ge
20 o8 m [Rp— =
£ " : Feaamal o[ °* o L
3= 82 08 - PR al
B s 05 raatu T - 08 | o
04 - Groows and [~ o8 |
e aeting k
— 675 a3 L
- o7 =07
— 800 0z = orF
T wer aoale (7) or (3} promet - L
= 525 Paraoataity o scale {11, 1P .
Use Wrm QAL AC e Ene TheDugh
01 [ and @ seaies, o reverse Bs — 08 | g8
. [P - os
- 375 L os
L os e
- HEADWATER DEPTH FOR
CONCRETE PIPE CULVERTS
Bitas ot Ponlic Rosss Jan 1983 WITH INLET CONTROL

Figur 12-41. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 10550.

12.18 Bekk ved sgndre Tosetbakken (p11425)
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Nedbgrsfelt navn:

pl1425 SCALGO 17.12.2020

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 ar

Klimafaktor Kf 1.5 X

IVF kurve benyttet Egendefinert  |Sunndalsara

Konsentrasjonstid (iht. SVv 681)

Felt type Maturlig

Overflatetype Hay ,-‘VEL?:E:E]DH

K verdi - NVE 2016/28 kK 0.4

Havdeforskjell Ah 217.01 m

Lengde L 059.62 m

Areal, sj@ Ace 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 22.8 min

Valgt konsentrasjonstid tc 20 Wmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient Areq (m2)

Tette flater (tak, vel, etc) 7 019 0.9 6317

Gress, permeabel 345 0.4 138

Dyrket mark 0.3 0

Skogsomrader 292 636 0.4 117 054

Sum areal / Avr. Koeff 300 000 0.41 123 510

Sum areal (ha) 30 12.35
200000 0.320

Beregninger

@ke Ciht. returperiode (5VV 681) A

% pkning av C 30 % N

C justert iht. SVV 681 C_justert 0.54

Areal justert A_justert 16.06 ha

Intensitet fra IVF Igim 95 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. i 144 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. igim 0.9 mm,/min

Regnvolum inkl. klimafakt Wregn 17.3 mm

Vannfaring ut av felt 2317 I/s

Spesifikk avrenning q 77 I/s=ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-42. Flomberegning - 200-3rsflom med 50 % pd&slag.
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El 1
E p

Diameter 1400 mm
Innlgpstype 1
Hw/D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap for full)
Kapasitet 3.081 I/s
Goove end = Muffe-ende

Eks.situasjon

B H Q/B Q (m3/s)
Eks JBV b x h 0.6 0.9 1.75 1.05
SV 0.25 0.06
Vannfering for gjentetting 2.32 m3/s
Vannfering med 1/2 gjentettir 3.1 m3/s

I~ 200
— 825

piameter of Culvert {jiu[

— 750

—G75

=525

- 450

=378

CHART 1A

(1) (2) {3)
-0
- -8
EXAMPLE s
— 8 s
D=1050 mm L
Q=3.40m’ss I
HW HwW r - E
o (m) 4 [ s [
a =3
(M 25 268 L - r
@ 24 228 Y B -
(3 22 235 N [
o
* D in meters /"' 2 b2
-~ [ k
~ =L 2 [ r
-~ g F
> H i L
o 3 [ 1s [ ae
=
-~ - o
- E —1s | |
/ o r
EL - L
-
&
) i r
£
a =1 Lo
TYPE T 3 3
2r oo [os
Bguare sdge wdh -
- 2pos | |
Groave e wih H
[e— T - 08 | o8
- Groave wma - o8
projseing B -
%" oz
= 07
To usw scale (7) or (3) oroect = L
araoataly 18 scals 117, ren
e re g B iNed e Theugh
©and @ seains, o reverse as =05 | gs
iustraten = o8
L os
L os 1.

HEADWATER DEPTH FOR
CONCRETE PIPE CULVERTS

Figur 12-43. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 11425,
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Metode:

681 Lerebok Drenering og héndtering av overvann

Medbarsfelt nawvn:

BM 456.831 eks sit

Grunnlagsdata

Dim. Returperiocde n
Klimafaktor kf
IVF kurve benyttet
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

200

1

Egendefinert

o
ar

Sunndalsara

Felt type Maturlig

Owerflatetype Hﬂva;ugsEL::rSan

b werdi - NVE 2016/28 K 0.5

Heydeforskyell fh 286.6 m

Lengde L 1290 m

Areal, sjm A, 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 34.3 min

Valgt kensentrasjonst tc 45 Wmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient A (m2)

Tette flater (tak, vei, etc 7,084 0.9 7,186

Gress, permeabel 3,345 0.4 1,338

Cryrkeet mark 20,600 0.3 6,180

Skogsomrader 338,071 0.3 101,421

sum areal / Avr. Koeff 370,000 0.31 116,125

Sum areal (ha) 37 11.61
370000 0.37

Beregninger

@lke C iht. returperiode (SVWVv 631) JA

% okning av C 30% N

C justert iht. SV 631 Z_justert 0.41

Areal justert A_justert 15.10 ha

Intensitet fra IVF et 44 I/=*ha

Intensitet inkl. klimafak. (- 44 I/=*ha

Intensitet inkl. klimafak. Tgen 0.3 mm;/min

Regnvalum inkl. klimafak Vi 11.9 mm

Vannfaring ut av felt Q f6d I/=

Spesifikk avrenning q 13 I/=*ha

Medbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

ha

Figur 12-44. Flomberegning - 200-3rsflom for dagens situasjon for eksisterende jernbanekulvert

nedstrems 11425.
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Metode:

681 Lerebok Drenering og héndtering av overvann

Medbarsfelt nawvn:

BM 456.831 ny sit

Grunnlagsdata

Dim. Returperiocde n
Klimafaktor kf
IVF kurve benyttet
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

200

o
ar

1.5

R
w

Egendefinert

Sunndalsara

Felt type Maturlig
Owerflatetype Hﬂva;ugsEL::rSan

b werdi - NVE 2016/28 K 0.5
Heydeforskyell fh 286.6 m
Lengde L 1290 m
Areal, =i A, 0 -
Konsentrasjonstid, estimert 34.3 min
Valgt kensentrasjonst tc 45 Wmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient A (m2)
Tette flater (tak, vei, etc 12,149 0.9 10,934
Gress, permeabel 3,345 0.4 1,338
Cryrkeet mark 20,600 0.3 6,180
Skogsomrader 323,906 0.3 97,172
sum areal / Avr. Koeff 360,000 0.32 115,624
Sum areal (ha) 36 11.56
360000 0.36
Beregninger
@lke C iht. returperiode (SVWVv 631) JA
% okning av C 30% N
C justert iht. SV 631 Z_justert 0.42
Areal justert A_justert 15.03 ha
Intensitet fra IVF et 44 I/=*ha
Intensitet inkl. klimafak. (- 66 I/=*ha
Intensitet inkl. klimafak. Tgen 0.4 mm;/min
Regnvalum inkl. klimafak Vi 17.8 mm
Vannfaring ut av felt Q 992 I/=
Spesifikk avrenning q 28 I/=*ha

Medbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-45. Flomberegning - 200-3rsflom med klima for ny situasjon for eksisterende jernbanekulvert

nedstrems p11425.
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12.19 Bekk ved Nordre Toset (p11760)

Nedbgrsfelt navn: pli17a0

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 ar

Klimafaktor Kf 1.5

IVF kurve benyttet Egendefinert |[Sunndalsera

Konsentrasjonstid (iht. SYV 681)

Felt type Maturlig

Overflatetype Hay !,VEE:EEJOH

K verdi - NVE 20156/28 K 0.5

Hevydeforskjell ah 242.6 m

Lengde L 1590 m

Areal, sj@ Ao 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 45.9 min

Valgt konsentrasjonstid tc 45 Wmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient Ay (m2)

Tette flater (tak, vei, etc) 72513 0.9 65 262

Gress, permeabel 18 900 0.4 7 560

Dyrlket mark 14 200 0.3 4 290

Skogsomrader 304 287 0.4 121 715

sum areal / Avr. Koeff 410 000 0.48 198 826

Sum areal (ha) 41 19.88
410000 0.41

Beregninger

Fke Ciht. returperiode (SVV 681) 1A

% gkning av C 30 % N

C justert iht. SVV 681 C_justert 0.63

Areal justert A_justert 25.85 ha

Intensitet fra IVF Iefim 44 I/s=ha

Intensitet inkl. klimafak. i 513] I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. igim 0.4 mm,/min

Regnvolum inkl. klimafakt Viegn 17.8 mm

Vannfgring ut av felt Q 1706 I/s

Spesifikk avrenning q 42 I/s*ha

Nedbegrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-46. Flomberegning - 200-3rsflom med 50 % pdaslag.
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CHART 1A

£l pel 400
Diameter 1400 |mm — 4500 300
Innlgpstype 1 C a200 200 o (210 3
Hw/D 1.0 |(Dimensjonering, 20% restkap far full) L 3900 [ _8
) [ EXAMPLE s
Kapasitet [ 2.27 s [~ 3600 “o50 —8 =
Goove end = Muffe-ende 3300 o0 o= e i 4
L 80 Q=3.40m’/s ~* 3 L
— 3000 . L N -
HW  HwW
L 80 [
o (m) =4
— 2700 50 r _'a -3
L 40 (1) 25 268 L i
— 2400 30 @ 21 226 3 i
Eks.situasjon L (3) 22 2.35 [ - [
20 . N
B H Q/B Q (m3/s) — 2100 D in meters //,, -2 2
Eks JBV b x h 0.7 1 2 1.4 B - =1 2 [
SwW 0.5 0.5 0.72 0.36 — 1800 10 ~ er | i
aﬁf&/ Ely 15
= 8 / E =1 L 18
- - L L
g |- 1500 e'E‘ 6 // E s |
Vannfmr!ng far gjentet_tin 1.71 m3,-‘_s E c 5' - st
Vannfaring med 1/3 gjen 2.3 m3/s \\5’_'3” il EL i -
) S &
—_ e Sy =l i
g e £t L 10
3 L7050 g o = ’ - 40
5 B D SCALE TYPE = 3 >
5 o 1 st - 0% | os
= 20 08 i Sguars sdge wih : L oo
£ 825 nesawal o 3 - L
k] 06 @ Broave e wen 4§
L 750 05 nesgwal z 08 | o8
04 - Groave and — a8 |
675 o e teng |
- 07 o7
— 600 02 - 07
To use scele (7) or (3) oroyect -
Pertzomaily ta scals (1), then 3
_525 te wirm QM ACed ne Theough
0.1 D and @ sealns, of reverss &8 [~ o6 08
fr—— -~ o8
— 450
— 375 L os
L o5 L. 0S5
— 300 HEADWATER DEPTH FOR

CONCRETE PIPE CULVERTS
Figur 12-47. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 11760.
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Metode: 681 Lerebok Drenering ce héndtering av overvann

Medbarsfelt navn: BM 457.118 eks =it

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n
Klimafaktor Kt
IVF kurve benyttet
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

200

[}
ar

1

Egendefinert |Sunndalsera

Felt type
Owverflatetype

Maturlig

Hay vegetasjon

/ busker
K verdi - NWE 2016/28 K 0.5
Heydeforsk;jell fh 299.3 m
Lengde L 1970 m
Areal, =i Ao 0 -
Konsentrasjonstid, estimert 51.2 min
Valgt konsentrasjonst tc 60 Tmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient A (m2)
Tette flater (tak, vei, etc 102,122 0.9 91,910
Gress, permeabel 23,000 0.4 9,200
Dryrkeet mark: 36,600 0.3 10,980
Skogsomrader 418,278 0.3 125,483
Sum areal [ &vr. Koeff 530,000 0.41 237,573
Sum areal (ha) 58 23.76
580000 058
Beregninger
@ke C iht. returperiode (5 681) JA
%% gkning av C 30% N
C justert iht. 5V 631 C_justert 0.53
Areal justert A_justert 30.88 ha
Intensitet fra IVF [ 39 I/=*ha
Intensitet inkl. klimafak. icfen 39 If=*ha
Intensitet inkl. klimafak. [ 0.2 mm/min
Regnvolum inkl. khmafak Vg 14.1 mm
Vannfaring ut av felt Q 1208 I/
Spesifikk avrenning q 21 If=*ha

Veer varsom med bruk av rasjonell metode over 0,5 km2.

ha

Figur 12-48. Flomberegning - 200-3rsflom for dagens situasjon for eksisterende jernbanekulvert

nedstrems p11760.
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Metode: 681 L=rebok Drenering og handtering av overvann
Medbersfelt navn: BN 457.113 nvy sit

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 ar

Klimafaktor kf 1.5 |~

IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsera

Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Maturlig

Owverflatetype HG"‘}V;UQEEL::FSJ.D”

K wverdi - NVE 2016/28 K 0.5

Haydefarskjell fh 299.3 m

Lengde L 1970 m

Areal, sjo P 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 51.2 min

Valgt konsentrasjonst tc | &0 1min

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient Ay (m2)

Tette flater (tak, vei, etc 76,694 0.9 69,025

Gress, permeabel 22,900 0.4 9,160

Dryrkeet mark 36,600 0.3 10,980

Skogsomrader 333,806 0.3 100,142

Sum areal [ &vr. Koeff 470,000 0.40 189,306

Sum areal (ha) 47 18.93 ha
470000 0.47

Beregninger

@ke C iht. returperiode (5VW 631) 1A

% ghkning av C 30% N

C justert iht. 5V 6381 C_justert 0.52

Areal justert A _justert 24.61 ha

Intensitet fra IVF [ 39 l/=*ha

Intensitet inkl. klimafak. [ 59 lf=*ha

Intensitet inkl. klimafak. igm 0.4 mm,/min

Regnvolum inkl. klimafak Vi 21.1 mm

Vannfering ut av felt Q 1443 If=

Spesifikk avrenning q 31 If=*ha

MNedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-49. Flomberegning - 200-3rsflom med klima for ny situasjon for eksisterende jernbanekulvert
nedstrems p11760.
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12.20 Lavbrekk ved p12300

U Nyevei er Side 200 av 213



Nedbgrsfelt navn: 12330 ny sit

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 ar

Klimafaktor kf 1.5 -

IVF kurve benyttet Egendefinert [Sunndalsera

Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type MNaturlig

Overflatetype Hay ,fvti_?:;grsmn

K. wverdi - NVE 2016/28 K 0.5

Hovydeforskjell Ah 231 m

Lengde L 1670 m

Areal, sjo A 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 54.9 min

Valgt konsentrasjonstid tc &0 Wmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient A-g (m2)

Tette flater (tak, vei, etc) 62 417 0.9 56 175

Deponi 19 500 0.6 11 700

Gress, permeabel 93 0.4 37

Dyrket mark 13 900 0.3 4170

Skogsomrader 234 090 0.3 70227

Sum areal /[ Avr. Koeff 330 000 0.43 142 309

Sum areal (ha) 33 14.23 |
330000 0.33

Beregninger

Fke Ciht. returperiode (SVV 681) 1A

% @kning av C 30 % N

C justert iht. SVV 681 C_justert 0.56

Areal justert A_justert 18.50 ha

Intensitet fra IVF Igirn 39 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. I irn 59 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. idim 0.4 mm,/min

Regnvolum inkl. kliimafakt Viregn 21.1 mm

Vannfering ut av felt 1085 I/s

Spesifikk avrenning q a3 I/s*ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-50. Flomberegning - 200-3rsflom med 50 % pd&slag.
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Eksempel:
Diameter 1000 mm —~ 4500 )
Innlgpstype 1 C 4200 m ( ’B (3)
Hw /D 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap far full) L 3500 _ 8
) EXAMPLE s
Kapasitet Ifs C 1050 re -
Goove end = Muffe-ende L 3300 D=1050 mm i s
L Q=340 m"is —- 8 a -
2000 HW MW r F .
2700 o m E* L
B (1) 25 268 L - -
. . — 2400 @ 21 2.28 L 3 |
Eks.situasjon L (3 22 2.3s L - [
& H o8 Q (m3/s) 2100 D in meters e S R IS
-
Eks BVbxh 0.6 0.6 0.9 0.54 B e =La [
sV L 1800 // g i
0.3 0.09 I a"/ﬁ& H [ s [ .
- -~
= ~ - -
E [~ 1500 “e — ErRs |
Vannfaring fer gjentetting 1.09 m3/s E c — s F
Vannfaring med 1/32 gjentettir 1.4 m3/s E [=1350 Z, 5 L s -
= a a
2L 1200 //: 2t -
§ ~ E £
3leToso 5 g N
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Figur 12-51. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing
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Metode: 681 L=rebok Drenering og handiering av ocvervann

MNedbarsfelt nawvn: BM 457.622 x =it

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 ar

Klimafaktor kf 1 -

IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsera

Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Maturlig

Cverflatetype HBVIU;UQSEI_:::J.D”

K wverdi - NVE 2016/283 K 0.5

Hevydeforskjell fh 136.9 m

Lengde L 660 m

Areal, sjo A 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 25.4 min

Valgt konsentrasjonst tc | 30 Wmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient A (m2)

Tette flater (tak, vei, etc 551 0.9 495

Gress, permeabel 0 0.4 0

Dyrlket mark 0 0.3 0

Skogsomrader 65,249 0.3 19,575

Sum areal / Avr. Koeff 65,300 0.31 20,071

Sum areal (ha) 6.58 2.01
65300 0.0658

Beregninger

@ke Ciht. returperiode (5VV 631) 1A

%% gkning av C 30% N

C justert iht. SV 681 C_justert 0.40

Areal justert A_justert 2.61 ha

Intensitet fra IVF [ 63 I/=*ha

Intensitet inkl. klimafak. Iefers 68 If=*ha

Intensitet inkl. klimafak. Tgen 0.4 mm,/min

Regnvolum inkl. klimafak Vi 122 mm

Vannfaring ut av felt Q 176 If=

Spesifikk avrenning q 27 l/=*ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-52. Flomberegning - 200-3rsflom for dagens situasjon for eksisterende jernbanekulvert

nedstrems p12300.
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Metode: 681 Lerebok Drenering og handtering av overvann
Medbarsfelt navn: BM 457.622 ny =it

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 200 ar

Klimafaktor Kf 1.5 I

IVF kurve benyttet Egendefinert |[Sunndalsera

Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Maturlig

Owerflatetype Hayfv;ugsel‘::rsjun

K wverdi - NVE 2016/28 K 0.5

Heydeforskgell Ah 137.29 m

Lengde L 1910 m

Areal, sj@ Ao 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 73.4 min

Valgt konsentrasjonst tc | 30 Tmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient Ay (mM2)

Tette flater (tak, vei, etc 65,952 0.9 549,356

Gress, permeabel 103 0.4 41

Cryrkeet mark 0 0.3 0

Skogzomrader 293,945 0.3 83,184

Sum areal [ Avr. Koeff 360,000 0.41 147,581

Sum areal (ha) 36 14.76 h
360000 0.36

Beregninger

@ke C iht. returperiode (5WW 631) JA

%% gkning av C 30% N

C justert iht. SV 6381 Z_justert 0.53

Areal justert A _justert 19.19 ha

Intensitet fra IVF Icirn. 63 I/=*ha

Intensitet inkl. klimafak. Iefen 101 If=*ha

Intensitet inkl. klimafak. [ 0.6 mm/min

Regnvolum inkl. klimafak Vi 18.2 mm

Vannfaring ut av felt Q 1943 If=

Spesifikk avrenning q 54 If=*ha

Medbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-53. Flomberegning - 200-3rsflom med klima for ny situasjon for eksisterende jernbanekulvert
nedstrgms p12300.
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12.21

Nedbersfelt navn:

12500 ny situasjon

Grunnlagsdata

Ekstra kulvert for avskjaering av vannvei (p12500)

o

Dim. Returperiode n 200 ]ar
Klimafaktor kf 1.5 -

IVF kurve benyttet Egendefinert  |Sunndalsagra
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type MNaturlig

Overflatetype

Hay vegetasjon

/ busker

K verdi - NVE 2016/28 kK 0.4
Haydefarskjell Ah 56 m
Lengde L 374 m
Areal, sj@ A 0 -
Konsentrasjonstid, estimert 20.0 min
Valgt konsentrasjonstid tc 20 1min
Avrenningsareal
Type Areal {(m2) Koeffisient Ay (M2)
Tette flater (tak, vei, etc) 26 538 0.9 23 884
Deponi 32700 0.6 20 220
Dyrket mark 0 0.3 0
Skogsomrader 59 762 0.3 17 929
Sum areal / Avr. Koeff 120 000 0.52 62 033
Sum areal (ha) 12 6.20

120000 0.12
Beregninger
@lke C iht. returperiode (5VV 681) 1A
o, gkning av C 30 % N
C justert iht. SVW 681 C_justert 0.67
Areal justert A_justert 8.06 ha
Intensitet fra IVF Tefim 96 I/s=ha
Intensitet inkl. klimafalk. I 144 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. igim 0.9 mm,/min
Regnvolum inkl. klimafakt Vregn 17.3 mm
Vannfering ut av felt 1164 I/s
Spesifikk avrenning q Q7 I/s*ha

Medbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-54. Flomberegning - 200-3rsflom med 50 % pdaslag.
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Eksempel:
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Eks.situasjon

EksJBVbxh

sw
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1200 [mm
1
1.0 (Dimensjonering, 20% restkap fer full)
[ 155 s
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B H Q/B Q (m3/s)
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CONCRETE PIPE CULVERTS
WITH INLET CONTROL

Figur 12-55. Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 12500.
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Metode: 681 Leerebok Drenering cg handtering av overvann
Medbarsfelt navn: BM 457.865 eks situasjon

Grunnlagsdata

o

Dim. Returperiode n 200 ar
Klimafaktor Kt 1 -
IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsera
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Maturlig
Owerflatetype Tett skog

K werdi - NVE 2016/28 K 0.6
Heydeforskgell Ah 211 m
Lengde L 1730 m
Areal, sjo A, 0 -
Konsentrasjonstid, estimert 65.5 min
Valgt kensentrasjonst tc | &0 Tmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient A (m2)
Tette flater (tak, vei, etc 33,483 0.9 30,135
Gress, permeabel 0 i 0.4 0
Cryrkeet mark 0 0.3 0
Skogsomrader 206,517 0.3 61,955
sum areal / Avr. Koeff 240,000 0.38 92,090
Sum areal (ha) 24 9.21 hz
240000 024
Beregninger
@hke C iht. returperiode (SWW 631) JA
%% gkning av C 30% N
C justert iht. SV 6831 Z_justert 0.50
Areal justert A_justert 11.97 ha
Intensitet fra IVF [ 39 I/=*ha
Intensitet inkl. klimafak. Igfen 39 If=*ha
Intensitet inkl. klimafak. Tgfen 0.2 mm/min
Regnvaolum inkl. klimafak Vregn 14.1 mm
Vannfaring ut av felt Q 468 If=
Spesifikk avrenning q 20 If=*ha

Medbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-56. Flomberegning - 200-3rsflom for dagens situasjon for eksisterende jernbanekulvert

nedstrems p12500.
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Metode: 681 Lerebok Drenering og handtering av overvann
Medbersfelt navn: BN 457.856 ny situasjon

Grunnlagsdata

o

Dim. Returperiode n 200 ar
Klimafaktor kKf 1.5 -
IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsera
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Maturlig
Owverflatetype Tett skog

K werdi - NVE 2016/28 K 0.6
Haydeforsk;jell fh 102.64 m
Lengde L 560.8 m
Areal, sjo A 0 -
konsentrasjonstid, estimert 33.2 min
Valgt konsentrasjonst tc | 30 Wmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient A (m2)
Tette flater (tak, vei, etc 26,969 0.9 24,272
Deponi 33,700 0.6 20,220
Dwyrkeet mark: 0 0.3 0
Skogsomrader 79,331 0.3 23,799
Sum areal / Avr. Koeff 140,000 0.49 63,291
Sum areal (ha) 14 6.83 f
140000 014
Beregninger
@ke C iht. returperiode (SWW 681) 1A
% ekning av C 30% N
C justert iht. SV 681 C_justert 0.63
Areal justert A_justert 8.88 ha
Intensitet fra IVF e 3] I/=*ha
Intensitet inkl. klimafak. Iefen 101 If=*ha
Intensitet inkl. klimafak. Tcen 0.6 mm,/min
Regnvolum inkl. klimafak Vi 18.2 mm
Vannfering ut av felt Q 899 If=
Spesifikk avrenning q 6 l/=*ha

Medbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 12-57. Flomberegning - 200-3rsflom med klima for ny situasjon for eksisterende jernbanekulvert
nedstrgms p12500.
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12.22

Medbarsfelt navn:

Grunnlagsdata

Bekk ved Tjgnnmyra nord (p12970)

12970 ny situasjon

Dim. Returperinde n 200 ]ﬁr

Klimafaktor Kf 1.5 AE

IVF kurve benyttet Egendefinert |Sunndalsera

Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Maturlig

Overflatetype Hay fgﬁ:ﬁ:?l on

K verdi - NVE 20156/28 K 0.3

Hevdeforskjell il g! 25.1 m

Lengde L 292 m

Areal, sjo A 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 18.7 min

Valgt konsentrasjonstid tc 20 Wmin

Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient Ay (m2)

Tette flater (tak, vei, etc) 24 443 0.9 21999

Deponi 0 0.6 0

Cyrket mark 0 0.3 0

Skogsomrader 16 357 0.3 4 907

Sum areal / Avr. Koeff 40 800 0.66 26 906

Sum areal (ha) 4.08 2.69 I
40800 0.0408

Beregninger

@le C iht. returperiode (SVV 681) iy

%% gkning av C 30 % N

C justert iht. SV 681 C_justert 0.86

Areal justert A_justert 3.50 ha

Intensitet fra IVF Idirn =13 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. i 144 I/s™ha

Intensitet inkl. klimafak. iim 0.9 mm,/min

Regnvolum inkl. klimafakt Vregn 17.3 mm

Vannfaring ut av felt Q 505 I/s

Spesifikk avrenning q 124 I/s*ha

Medbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes
Figur 12-58. Flomberegning - 200-3rsflom med 50 % pd&slag.
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Diameter 800 |mm

Innlepstype 1

HuwiD 1.0 (Dimensjonering, 20% restkap for full)
Kapasitet IIs

Goove end = Muffe-ende

Eks.situasjon

B H QB Q(m3is)
Eks JBVbxh 0.6 0.9 175 105
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Figur 12-59. Beregning av ngdvendig rgrdimensjon for kryssing av bekk ved veiprofil 12970.
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12.23 Tunnel portal syd-nord

CHART 1A
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Figur 12-60. Beregning av ngdvendig rgrdimensjon for overvannshandtering ved tunnelen for portal syd-
nord.
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12.24 Tunnel portal syd-sgr

CHART 1A
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Figur 12-61. Beregning av ngdvendig rgrdimensjon for overvannshandtering ved tunnelen for portal syd-
sg@r.
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